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Giris

Ulkemizin de tiyesi oldugu OTIF tarafindan yayinlanan 09.05.1980 tarihli Uluslararasi
Demiryolu Tasimalarma iliskin Sézlesme (COTIF)'de degisiklik yapan 03.06.1999 tarihli
protokol, 06.10.2005 tarih ve 5408 sayili kanunla Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan kabul
edilmig ve kabul edilen COTIF'in sartlanim Ulke olarak 01.07.2006 tarihinden itibaren
uluslararas: trafikte uygulama zorunlulugu dogmustur. 01/06/2013 tarihinde ylrtirliige giren
COTIF 1999'un G eki ATMF EK A "Bakimdan Sorumlu Kuruluslarin (BSK) Denetimi ve
Belgelendirilmesi" baslikli dokiimanin yurtirliige girmesiyle birlikte sertifikali bir Bakimdan
Sorumlu Kurulug atanmamus yiik vagonlart COTIF'e taraf ve Avrupa Birligi tilkeleri hatlarina
kabul edilmemektedir.

Ayrica; 16.07.2015 tarih ve 29418 sayili Resmi Gazetede yaymnlanarak yiiriirliige giren
"Demiryolu Araglari Tescil ve Sicil Yénetmeligi" nin yiiriirlige girmesiyle birlikte de ulusal
demiryolu aginda kullamilacak olan yiik vagonlarimizin da Bakimdan Sorumlu Kurulusunun

olmasi yasal zorunluluk hale gelmistir.

Bu kapsamda yiik vagonlarimn bakim ve onarimlari ile ilgili meveut kurallarin
geligtirilmesi zorunlulugu dogmustur. Buna gore “Yiik Vagonlarinin Bakim ve Onarimlart” ile
ilgili teknik kurallar belirlenmistir.

Yasal Uyarilar
YVBK’nmm (Yiik Vagonlari Bakim Kurallar) dogrulugu, giincelligi ve
noksansizhigr konusunda garanti iistlenilemez. Bundan dolayr YVBK’min uygulanmasi

dolayisi ile meydana gelebilecek hasarlar icin sorumluluk iistlenilmez.

2017 yilindan 6nce tiretimi yapilmis yiik vagonlarinda, gelisen teknolojiye ve TSI/UTP
WAG standartlarina gore yeni tiretilmis yeni vagonlarin bakim kurallar1 uygulanabilir.
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SiraNo | Kisa igerik Gegerlilik Uygulama stiresi | Notlar
1
2
3
4
5
6
STANDART VE MEVZUATLAR
YVBK’nim hazirlanmasinda ozellikle agagidaki kurallardan faydalamlmis veya onlara atifta
bulunulmustur.
USHK Demiryolu Ulagtirmasinin Serbestlestirilmesi Hakkinda Kanun
GCU, Ek 11 Yiik Vagonlarinin Tek Tip Kullamm Sozlesmesi
COTIF 1999 Uluslararas:t Demiryolu Trafigi Anlagmasi
TS EN 15085 Demiryolu Araglari ve Demiryolu Arag Pargalarinin Kaynak Yapilmasi
DIN 27200 Demiryolu Araglarinin Durumu — Isletmeye Gtivenli Durumun Temel Esaslari
Ve Kurallari
TS EN 9606-1 Demiryolu araglarmin durumu — Temel Esaslar ve Imalat Teknolojileri
Boliim 6: Kaynak Yapmak
Demiryolu Araglarinin Durumu — Temel Esaslar Ve Imalat Teknolojileri
DIN ZT208-7 Béliim 7: Tahribatsiz Kontroller
18O 9712 Tahribatsiz Kontrol — Tahribatsiz Kontrol Yapan Personelin Yetistirilmesi ve
(EN 473) Sertifikasyonu — Genel Esaslar
DIN EN ISO Gegme Aksamli Altt Kogegen Somun (Metal Kullanim Igm Degil) Tip 1 -
7040 Imalat Siniflar 5, 8 ve 10
DIN EN ISO Gegme aksamli Alti Kégegen Somun (tam gelik somunlar), tip 2 —
7042 imalat siuflar 5, 8, 10 ve 12
EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemleri
yIcC Uluslararast Demiryolu Birligi Standartlar
RID Tehlikeli maddelerin ulu %Esrnaldi icin tiiziik
A
\WACTLTR %
DIN 78 Crvatalarin yiiksek lf{ ) 345’ galan\’ %,
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Farklr tiirdeki hareket diizeneklerinde farkli ¢aplarda tekerleklerin kullanim
UIC 510-2 -
Teknik teslimat sartlari; Lokomotif ve Vagonlar igin Tekerlek Takimlari;
UIC 813 V ;
Toleranslar ve Montaj
UIC 512 VE Ta$.1t.la1'; Ray devrelerinin ve ray kontaklarinin cevap vermesi bakimindan yerine
getirilmesi gereken sartlar
DIN 128 Yayli halkalar
DIN 878 Mekanik sayaglar — Metrolojik 6zelliklerin sinir degerleri
DIN 1451 Yaz tiirleri
DIN EN ISO Celik ytizeylerin kaplama malzemeleri ile kaplanmadan énce hazirlanmasi —
11124-2 metalik kumlama maddelerine iliskin gereksinimler
DIN EN ISO Kaplama malzemeleri — Celik yapilarin kaplama sistemleri yardimiyla korozyona
12944 kars1 korunmasi
SS%EEN 130 Katman kalinliginin belirlenmesi
Demiryolu tagitlarinda kullanilan boya sistemlerinin kalite kontroliine iliskin
UIC 842-6 ;
teknik sartlar
Rayli tagitlar ve bunlarin bilesenlerine iliskin yapim kilavuzu — vidal baglantilar
DIN 25201 et . u o
— Béliim 1: Simflandirma, vida baglantis1 kategorileri
DIN EN 13715 Demiryolu uygulamalarl — Tekerlek takimlari ve dingil takimlari — Tekerlekler —
Sirt profilleri
4DOI£J7EN Lo Digslileri vida bagina kadar uzanan altigen basli vidalar — Uriin sinifi A ve B
UIC 517 Arag askilarinin pargalari
Celik st yiizeylerinin kaplama maddesi siiriilmesi 6ncesinde hazirlanmas: — Ust
DIN EN ISO ylizey temizlifinin gorsel kontrolii Béliim 1: Kaplamasiz gelik st ylizeylerinin
8501-1 ve meveut kaplamanin tamamen sékiildiigii gelik tist yiizeylerin pas derecesi ve
list ylizey hazirlama derecesi
9DOHI\;EN L, Termal kesim: Termal kesim boliinmesi — Geometrik tiriin 6zellikleri ve kalite
DIN 604 Gomme bagl vidalar
UIC 526 Tamponlar
TS EN 15877-1 | Yiik Vagonlarinin Yazi ve Isaretleri
TTS 340 Yiik Vagonlarmin Revizyon Teknik Sartnamesi
((}\\'i}fp\(:n e N
PN 5
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YVBK BOLUMLERININ LISTELENMESI

Boliim Tanimlama
YVBK 01 Genel Hususlar
YVBK 02 Alt Aksam, Teker aksami
YVBK 03 Arag Ust Yapisi, Tank
YVBK 04 Teker Takimlart
YVBK 05 Yaylar
YVBK 06 Cekme ve Tampon Diizenekleri
YVBK 07 Yiik Vagonu Frenleri
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i¢indekiler
Sayfa
L. KAPSAM 9
1.1. Genel 9
1.1.1. Bakim Yontemi 9
1.1.2. Bakmm Kayitlari / Dokiimantasyon 9
1.2. Yiik Vagonlarmin Tescil Belgesi 9
L.3. icerik ve Uygulama Alan 9
2. YUK VAGONLARININ BAKIMI 9
2.1. Bakim Prensipleri 9
22, Yetki ve Gorev Alani 11
2.2.1. Balkim Atélyelerinin Sorumluluklari 11
2.2.2. Zilyet Sorumluluklar 11
2.3, Bakim Caligmalari 11
2.4, Kalite Glivenligi 12
2.5. Onarim Islerinin Bildirilme Yikiimliiligii 12
26 Kaynak Yapmak, D.ﬁ'zeltmek, Percin ve Civata Baglantilar Uzerinde Caligma ve 12

[malat Malzemelerinin Aginmasi
2.7. Yazi ve Isaretler 13
2.8. Gres Yagi ile Yaglama 13
2.9. Teker Takimlarinin Kullanilmasi 13
2.10. Sahanlik ve Korkuluklar 13
211, Basamaklar, Tutamaklar, Sinyal .Spoﬁlarl, Tabelalar, El Cubuklari, Halkalar, 13
' Kanca Halkalar, Kanca ve Merdivenler
2.12. Tahribatsiz Kontroller 15
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1. KAPSAM
1.1. Genel
1.1.1. Bakim Yontemi

Yiik vagonlarmin bakimindan genel kural olarak Zilyet sorumludur. Zilyet,
bakimdan kaynaklanan gérevlerin yerine getirilmesi i¢in Bakimdan Sorumlu
Kurulus belirlemek zorundadhr.

1.1.2. Bakim Kayitlar: / Dokiimantasyon

Balkimdan Sorumlu Kurulus tarafindan belirlenen kurallara gére bakim temini
fonksiyonu sertifikasma sahip bakim igyerlerince yapilan ig/islemler ile ilgili
hazirlanan kayit ve dokiimantasyon Bakimdan Sorumlu Kurulusa teslim
edilecektir.

1.2. Yiik Vagonlarmm Tescil Belgesi

Demiryolu Araglari Tescil ve Sicil Yonetmeligine gore Tescil Islemleri yapilmayan yiik
vagonlarmm bakim ve onarimlar1 yapilmayacaktir.

1.3. I¢erik ve Uygulama Alam

1.3.1.Bu kilavuz yiik vagonlarmm Bakim Temini Fonksiyonu Sertifikasina sahip
isyerlerinde yapilacak bakimlarimin genel ve teknik kosullarmi icermektedir.

1.3.2.Bakim Temini Fonksiyonu Sertifikasina sahip isyerleri, atélyeler veya fabrikalar
YVBK’da “Bakim Atélyesi” olarak gegecektir.

1.3.3.Hatali bir kullanima yol agacak bir hata veya bir belirsizligin tespit edilmesi
halinde, olas1 eksikligin giderilmesi i¢in gecikmeden Ek 1.15 ile Arag Bakim
Dairesine bildirilmesi gerekmektedir.

2. YUK VAGONLARININ BAKIMI
2.1. Bakim Prensipleri

2.1.1. Yiik vagonlar: ve bilesenlerinin bakimlarinin genel kabul goren teknolojiye gore
yapilmasi gerekmektedir.
Buna gore;
e Uluslararast anlasma (COTIF, GCU vb.) kosullarin yerine getirmelidir.
e Yasal talimatlara (DDGM’nin diizenlemeleri ) uygun olmalidir.
o Isletmede giivenli, trafife uygun ve gevre kosullarina uygun olmalidir.
e Giivenli olarak ve yiiksek kapasitede kullanilabilmelidir.
2.1.2.Bakim islemleri; aracin ve bilesenlerinin (pargalarinin) meveut durumunu ve

olmasi gereken durumun ygjdem_gcrg:eklesmesi ve saglanmasi igin alinmasi
gercken Snlemleri kapsar, [ € 25V,
/g’ M= 1g
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Olmasi gereken durum;
e Aracin tipinin teknik dosyasinda bulunan gegerli planlari ve ¢izimleri,
®* YVBK’nin eklerinde listelenen toleranslar ve bakim sinir olgtileri veya
muayene sinir 6l¢iileri ile tanimlanir.
Bakim ¢alismalarinda giincel teknik kurallar/standartlar uygulanacaktir.
2.1.3. Yiik vagonlarimm bakimi
e Zamana Dayali Bakim
e Performansa Dayali Bakim
yontemlerinden herhangi birine gére belirlenebilir.
2.1.4.Bakim ¢aligmalari i¢in 6lgiim ve kavram tanimlamalarn Ek 1.1 icerisinde
toplanmigtir,
2.1.5.Kontrol araglari (dlgii, test, kontrol, yardim araglart ve ol¢tim cihazlari)
kullanildiklart amaglara uygun olacaktir,
Test ve olgtimlerde kalibrasyonu yapilmis kontrol araglarinin kullanilmalari,
kalibrasyonun onayli bir test ve kalibrasyon kurulusu tarafindan yapilmasi
gerekmektedir. Kontrol araglarinin test siirelerine uyulmasi gerekir,
2.1.6.Bakimdan ~ Sorumlu Kurulusun onayi olmaksizin asagidaki igerikler
degistirilemez;
e Bakim planlar
e Zaman belirlemeleri
e Seyir (kilometre miktari) sinir degerleri
e Cizimler ve norm sayfalar
e Belirlenmis malzemeler
e Belirlenmis 6l¢iiler
e Arag yapisi
o Konstriiksiyon ve arag bakimi alanindan diger hiikiim ve talimatlar
2.1.7. Bakim ¢aligmalarmin kaliteye uygun olarak yapilmalari yazili bakim belgeleri ile
(6rnegin gorev belgesi, dl¢tim sayfalari, test protokolleri vs.) kayit altina alinmali
ve onaylanmalidir. Imalat belgeleri veya bakim calismast  kamitlarinin
dokiimantasyon, onay ve muhafaza islemleri Bakimdan Sorumlu Kurulug
tarafindan saglanacaktir. Belgelerin bir kopyas: her gekilde Bakim Atélyesi
tarafindan muhafaza edilecektir. Kosullar Ek 1.7°de diizenlenmistir,
2.1.8.Demiryolu Tren Isletmecisi tarafindan arag seyriisefer emniyeti igin gecerli
kurallara gére (GCU Ek-9) yapilan kontrol sonucunda; seyriisefere mani bir
durum tespit edildiginde; Isletmeden Cikartma Belgesi (Out to Operation)
diizenlenerek Bakimdan Sorumlu Kurulusa iletilir. Bakimdan Sorumlu Kurulug
tarafindan YVBK’ya gére Bakim Atslyesince bakim ve onarimlarinin yapilmasi
saglanir.
Yapilan bakim ve onarim sonrasinda Bakim Atélyesi tarafindan Hizmete Verme
Belgesi (Release to Service) hazirlanir ve Bakimdan Sorumlu Kurulusun onayina
sunulur. Bakimdan sorumlu kurulus uygun goriirse Isletmeye Doniis Belgesi
(Return to Operation) diizenler.

YVBK 01
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2.2. Yetki ve Gorev Alam
2.2.1.Bakim Atilyelerinin Sorumluluklar:

e Vagonlarin hasar gérmeleri halinde her atélyeye gelisinde isletme kullanim
kurallarma uygunluklari Ek 1.16 uyarinca kontrol edilecektir.

e Hasarli vagonlarin onarimu yaptlacaktir.

o (Ozel donanimli yiik vagonlarinda Bakim Talimatlarinda belirlenen bakim
galigmalari yerine getirilecektir. Muayeneler (revizyonlar) belirlenmis bakim
sinirlart icerisinde planlanmig galigma listelerine gore yapilacaktir.

o Baska bir Bakim Atélyesine gonderilmeleri gereken hasarli vagonlarin seyir
edebilecek duruma getirilmeleri igin yapilacak ¢aligmalar, Zilyedin talebi ile
Bakimdan Sorumlu Kurulusun belirlemeleri ve sorumlulugu altinda
YVBK’daki bakim ¢alismalarindan farkliliklar gsterebilir.

e Garanti siiresi igerisinde gonderilen yiik vagonlar: ve yiikleme diizeneklerinin
biitiin pargalarinin hasarli igler agisindan garanti kapsaminda kontrolii ve
bakimlar yapilacaktir.

e Ek 1.11 uyumlu form ile Zilyede, giivenlikle ilgili tespit edilen veya tekrar
ortaya ¢ikan arag hasarlarmin ayni zamanda diizeltilmesi igin &nerilen
onlemleri bildirecektir.

o Kurallara aykim yiikleme ve bogaltma ile uygun olmayan veya izinsiz yiikleme
malzemesi nedeni ile meydana gelen hasar ve hatalardan Zilyedi yazili olarak
bilgilendirecektir.

e Bakim calismalari esnasinda yiikte bir hasar tespit edilmesi durumunda
gondereni ve Zilyedi bilgilendirecektir.

e Raydan ¢ikmis (deray) yik vagonlarmi Ek 1.6 hitkiimleri dikkate almnarak
muayene edecektir.

o Zilyede yiik vagonunun tizerinde yapilan islemler ile ilgili bilgi verecektir.

o Afrr hasar gormiis ylik vagonlart ile ilgili olarak yapilacak uygulama
konusunda verilecek kararda Zilyede bilgi verecektir.

2.2.2. Zilyet Sorumluluklar:

o Yiik vagonlarmm bakim ve onarim ¢aligmalari, temizligi ve isletme
glivenligine sahip ve trafige ¢ikabilecek durumda ve gevre kosullarma uygun
hazirlanmalarinin planlanmasi ve yénetilmesini saglayacaktir.

e Bakimdan Sorumlu Kurulusun onay verdigi Bakim Atélyelerine, bakim ve
onarimlari ile ilgili yetki verecektir.

e Bakim Atélyelerinin yapacagi ¢alismalarda gerekli kolaylig1 saglayacaktir.

2.3. Bakim Calhismalar:
2.3.1.Revizyon tarihleri vagon fizerinde yazili olarak belirtilecek, GCU ve TS EN

15877-1 standartlarina uygun olacaktir (Ek 1.4).
2.3.2.Revizyon siiresi ve standartlari. Ek+:3’¢ uygun olacaktir.

YVBK 01
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2.4. Kalite Giivenligi

2.4.1.Bakimi yapilacak yiik vagonlari ve bilesenleri, isletme glivenligi ve trafik seyir
uygunlugu ve Zilyedin kalite istemlerine uygun olacaktir.

2.4.2. Verilen gorevlerin sirali olarak yapilmasi yolu ile yerine getirilecek olan bakim
¢aligmalart Bakim Atolyesinin kalite onlemleri ile imalat asamasinda kalic1 olarak
glivence altina alinacaktir. Gorevlendirme kapsaminda verilen igler ve sonradan
yapilan ilaveler teknolojinin kabul goren kurallarina gére uygulanacaktir,

2.4.3. Ozel bilgi ve diizenek isteyen isler sadece bunun igin yetkilendirilmis atlyelerde
yapilacaktir.

2.4.4.Yukaridaki iiriinlerin gergeklestirme siirecindeki kalite uygunlugu ISO 9001
kapsaminda saglanacaktir.

2.5. Onarim Islerinin Bildirilme Yiikiimliiliigii

2.5.1. Aracin veya nakliyesi yapilan mallarin giivenligine etki edebilecek kritik olaylar
Zilyede ve Bakimdan Sorumlu Kuruluga vakit gegirmeksizin asagidaki maddeler
dogrultusunda bildirilecektir,

e Sasi, teker aksami, tampon ve cer tertibati diizeneklerindeki ¢atlak ve kiriklar
e Giivenlikle ilgili hasarlar

e Olas1 seri hasarlar

e Kaybedilen pargalar

Bunun i¢in Ek 1.11, “Giivenlik ile ilgili hasarlarin bildirilmesi ve stkea olusan
diger hatalar” formu kullanilacaktir,

2.5.2. Vagonun her tamirat: sonrasinda Bakim Atélyesi, Zilyede ve Bakimdan Sorumlu
Kurulusa asgari bir “VOA/VOH Sonrast Hizmete Verme Belgesi”, revizyon
uygulamas1 sonrasinda “Revizyon Sonrasi Hizmete Verme Belgesi” Ek 1.12
uyarinca génderecektir, Hizmete Verme Belgelerinin génderilmesi ile Bakim
Atélyesi aracin atolyeyi terk ettifi zaman isletme giivenliginin sinirsiz olarak
mevcut oldugunu onaylamaktadir.

Genel kural olarak Bakim Atélyesindeki galigmalar esnasinda igerigi degistirilen
tlim alanlar doldurulacaktir.

Hazirlanan hizmete verme belgeleri, Bakim Atélyesi yetkili merci tarafindan
imzalanacaktir,

2.6. Kaynak Yapmak, Diizeltmek, Per¢in ve Civata Baglantilar1 Uzerinde Calisma ve
Imalat Malzemelerinin Asimmasi

2.6.1.Kaynak c¢alismalart teknigin kabul edilen kurallari ve Ek 1.8°da belirtilen
uygulama kurallarina gére yapilacaktir.

2.6.2. Diizeltme ¢aligmalari i¢in Ek 1.9°daki uygulama kurallar: dikkate aliacaktir.

2.6.3.Kaynak ve diizeltme galigmalarinda {ist yiizey koruma ve i¢ kaplamalarda hasarlar
miimkiin oldufu kadar 6nlenecektir. Korozyon, {ist yiizey koruma ve ic
kaplamalar miimkiin oldugu kadar kaynak ve diizeltme isleri sonrasinda tekrar ilk
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2.6.4. Hasarli veya eksik civata baglantilari, ¢izimler ve uygulanabilir normlar dikkate
alinarak yenilenecektir. Bagka bir belirlemenin mevecut olmamast durumunda
dayaniklilik smnifi 8.8 olan civatalar kullanilacaktir. Tehlikeli madde tanklar:
(depolar1) ve basing hazneleri iizerinde bulunan civatalar igin &zel kurallar
gecerlidir. Bunlar:

Crvatalarin tagan kisimlari igin;
o Altigen koseli somunlar igin somun yiiksekligi + 2 yiv ¢ikist olan
o Altigen kdseli ve sikistirma diizenegi olan somunlar i¢in somun ytiksekligi + 3
yiv ¢ikisi olan civatalar tizerinde kaynak ¢aligmalar yapilamaz.
Civatalarin nominal uzunluklari agagidaki gibi hesaplanir:
Nominal uzunluk = Sikistirma uzunlugu + civatanin tagan kismi
2.6.5. Yap1 pargalarindaki aginmalarin standartlardaki degerleri asmamasi saglanacalktir.

2.7. Yazi ve Isaretler

2.7.1. Yaz: ve isaretler GCU, TS EN 15877-1, UIC 438-2 ve UTP WAG standartlarina
uygun olarak yapilacaktir.

2.8. Gres Yag ile Yaglama
2.8.1. Yiik vagonlar1 Ek 1.10°da ki belirlemelere gore gres yagi ile yaglanacaktir.
2.9. Teker Takimlarmim Kullanilmasi

2.9.1. Teker takimlarmin degistirilmesi gereken durumlarda Bakim Atdlyesi, Bakimdan
Sorumlu Kurulusun onayi ile tekerlek takimmi degistirecektir.

2.9.2.Bakim sartlari ile ilgili olarak YVBK 04 gegerlidir.
2.10. Sahanhk ve Korkuluklar

2.10.1. Sahanliklarin hasarlt veya fonksiyon gstermeyen ya da eksik parcalari ve buna
sahanlik zemini korkuluklar, yataklar, civatalar ve diger hareketli parcalar da dahil
olmak tizere onarilacak veya yenilenecektir. Gevsek yapr pargalari
sikistirilacaktir, Keskin kenar ve capaklarmi diizeltilmesi gerekmektedir.
Bozulmus olan gergeve ve 1zgaralar onarilacak veya yenilenecektir.

2.10.2. Asinmaya maruz kalan pargalar veya alanlar her bakim ¢alismasinda gres yagi
ile yaglanacaktir.

2.11. Basamaklar, Tutamaklar, Sinyal Sportlari, Tabelalar, El Cubuklari, Halkalar,
Kanea ve Merdivenler

Genel kural olarak sabitleme civatalarinin somunlart digar1 kisimda kalacaktir.

2.11.1. Hasarli veya UIC, UTP ile TSI'a uygun olarak monte edilmemis olan
basamaklar, tutamaklar, sinyal sportlari, tabelalar, el fren gubuklari, halkalar,
kanca ve merdivenler Qnaql'éf;}:q:l%;x\{gya yenilenecektir. Yapi par¢alarinin
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yenilenmesi durumunda UIC, UTP ile TSI’a uygun olarak montaja dikkat
edilecektir.

2.11.2. Katlanabilir tutamaklarda hareketli yerler ve kaygan alanlarin gresle yaglanmas,
kolay hareket edebilir olmast ve yukari kalktiklarinda kendi aguliklart ile son
konumlarina gelmeleri saglanacaktir.

2.11.3. Yeni monte edilmesi gereken, seyirde agik olan ve inip binmeye yarayan
basamak ve kollar, civata ve gegme bsliimlii somunlarla EN ISO 7040 veya EN
ISO 7042 kurallarina uygun olarak sabitlenecektir.

2.11.4. Basamaklar ve 1zgaralar gereksinim duyulmasi durumunda onarilacak veya
yenilenecektir. Basamak 1zgaralarmin yenilenmesinin gerekli olmast ile basamak
tutacaklart ve son basamaklarin gatlak igermesi durumunda, komple basamak
degistirilecektir. Tiim basamaklar UIC 535-2’ye gére uyarlanacaktir,

2.11.5. Kanca, halka ve tutamaklar deformasyon ve hasar durumlarinda onarilacak veya
yenilenecektir.

2.11.6. Merdivenler deformasyon durumunda diizeltilecek ve mevecut catlaklar Ek 1.8
dikkate almarak kaynak yapilacaktir. Daha biiyiik hasarlarda merdivenler azami
300 mm basamak araliklari ile yenilenecektir. Ayak basmanin daha glivenli
olmasi i¢in basamaklar montaj sonrasinda birbirlerinden asgari 150 mm mesafede
olacaktir. Diiz yerden ilk basamak ray tist kismindan 615 mm den daha yiiksek
olmayacaktir.

2.11.7.Ray {ist yiizeyinden 2000 mm yiiksekte olan tirmanma basamaklart veya
merdiven basamaklarinin ¢evresine, Resim 1°deki gibi tehlike alanina erigilmeden
gorilebilecek ytikseklikte ikaz isaretinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Ek olarak
yakina Resim 2’deki gibi bir uyar1 bilgisi yerlestirilmelidir.
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Resim 2

2.11.8. Hasarl1 etiketlikler onarilacak veya yenilenecektir. Kapatma kancas: tel orgii
cercevesini emniyetli bir sekilde gevreleyecektir.

2.11.9. Hasarl1 yazi (adres) levhalar1 onarilacak veya yenilenecektir. Gevsek levhalar
veya etiketlikler sikistirilacaktir. Eksik levhalar tamamlanacaktir.

2.12. Tahribatsiz Kontroller

2.12.1. Yiik vagonlar1 ve bilesenlerinde yapilacak tahribatsiz kontrollerde ¢aligtirilacak
personelin TS EN ISO 9712 (EN 473) veya TS ISO 11484 standardina gore
belgelendirmis olmasi ve bunun i¢in Bakim Atélyesi gerekli kontrol araglari ile
donatilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica Bakim Atolyesi tahribatsiz muayene igin
bu konuda yetkili firmalardan hizmet alabilecektir. Ek 1.14'de dnemli gegerli

istemler listelenmistir.
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Kavram
Hazirlama
Degistirme
Bulgu

Isletme giivenligi

Stireli isler

Muayene

Bakim galigmasi

Bakim onlemleri

Bakim ¢aligmasi
belgesi

Bakim galigmalari
plam

Bakim atélyesi

EK 1.1

OLCU VE KAVRAM BELIiRLEMELERI

1. BAKIM KAVRAMLARI

Tanimlama

Bakim

Bir par¢anin yeni veya onarilmis parga ile degistirilmesi
Meveut ve nominal durum karsilastirmas:

Arag ve/veya yapi gruplarinin §ngoriilen islemlerinin giivence altina
alinmis ve kabul edilen teknik ile kisi ve esyalar i¢in tehlike arz eder
durumda olmamasi

Revizyonlar arasinda planli bakim énlemleri

Incelenen bir birimin meveut durumunun degerlendirilmesi ve tespit
edilmesi ve buna dahil olarak aginma nedenlerinin ve gelecekteki
kullanimu igin gerekli 6nlemlerin alinmast icin alinacak énlemler

Incelenen bir birimin kullanim siiresi icerisinde fonksiyon gosteren
durumunun korunmasi veya fonksiyon gésterdigi bu duruma geri
getirilmesi i¢in alinan teknik ve idari 6nlemlerin kombinasyonu ve bu
Onlemlerin yonetilmesi

Bakim g¢aligmalarinin alt kademelere ayrilmasi

- Bakim

- Muayene

- Onarim

- Iyilestirme

Kendi igerisinde birlik igeren ve fayda saglayan bakima yonelik
¢alismalar kompleksi

Yapilan bakim ¢aligmalar1 hakkindaki belge

Demiryolu araci/incelenen birim tizerinde planli bakim ¢alismalari
agamalarinin tiirli, siralamasi ve araliklari ve duruma gore ilave planli
balam 6nlemleri

Lo AC!

Bakim temi r@rﬂ(s&yonu sextlﬁkasma sahip atdlye veya fabrika.
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Bakim ¢aligmast
agamasi

Bakim ¢aligmalari
sistemi

Bakim ve onarim

Meveut durum
Bilesenler

Seyir yeterliliginin
muayenesi

Olgiim

Gorsel kontrol

Kontrol

Kavram

Revizyon

Nominal (olmasi
gereken) durum

Iyilestirme

Trafige uygunluk

Proje uygunlugu

Guivenilirlik

Birim olarak planlanan ve belirlenen bir zamanda uygulanan bakim
¢aligma dnlemleri kompleksi

Bakim ¢aligmalari programinin yerine getirilmesi ve plan dig1 bakim
calismalarinin yapilmasi igin teknik, organizasyon ve verilerin toplami

Tyilestirmeler haricinde incelenen birimin fonksiyon goren eski
durumuna geri getirilmesi igin alinan 6nlemler

Incelenen birimin belli bir zamanda tespit edilen 6zelliklerinin toplami

Kendi bagina fonksiyon gésteren yap: gruplari/yapi pargalarinin
birlegtirilmesi

Demiryolu araglarinm duruma gére sinirl igletme kosullarinda isletme
giivenliginin kontrolii

Olgiim araglari ile meveut degerlerin tespiti

Demiryolu araglarinin ve onlarin bilesenlerinin kogullara uygun yapi
veya fonksiyon agisindan gozle kontrolii

Test aracinin belirli islemleri yerine getirmesinin kontroli

Tanimlama
Planli bakim asamasi

incelenen birim icin belirlenmis ve uyulacak 6zellik degerlerinin
toplami

Incelenen bir birimin istenilen fonksiyonlarim degistirmeksizin
fonksiyon giivenliginin artirllmasi i¢in aliacak teknik ve idari
onlemler ve bu énlemlerin yonetimi.

incelenen bir birimin belirli bir kullanim amaci igin kumanda ve
kullaniminin énemli élgiide engelleyici, kisilere ve mallara yaralama
ve tehlikeye diistirecek durumun olmamasi

“Projeye uygun” kavrami bir parganin imalat veya onariminin gegerli
¢izim, giincel kurallar veya normlar (bilinmeleri durumunda) veya arag
sahibinin isteklerine gére yapilmast anlamina gelir

incelenen birimin istenilen bir fonksiyonu belirlenen bir zaman
diliminde belnhzlcg%l[l]"lmda yerine getirmesi

PTAS 3 NS Y
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2. OLCUM KAVRAMLARI

Kavram

TCDD
TASIMACILIK
Tanimlama
Mevcut 6l¢iim Bakim yapilmadan énceki 6l¢iimler sonucunda elde edilen (hasar
tespiti) Slgtimlerinin sonucu
Isletme sinir &lgtisii

Isletme igerisinde agag1 veya yukari agilmasi izinli olmayan
6lgtim.
Bakim onarimi sinir

oleiisti

Bir sonraki planli bakima kadar isletme smir 6lgiisiiniin agag

ve/veya yukari agilmayacagim giivence altina alan nominal ve
igletme sinir 6lgiisii arasindaki deger.
Muayene sinir 8lgiisii

olmayan 6l¢tim.
Nominal 6l¢tim

Nominal ve igletme sinir 6lgiisii arasinda belirlenmis tamir ve
onarim ¢aligmalari sonrasinda asagi ve yukari asilmas: izinli

Yeni imalat ve genel kural olarak bakim onarim igin gegerli olan
Olgtim
Tolerans

degerler.

Nominal ve Isletme sinir 6l¢iisii arasinda belirlenmis ve bakim
caligmalar1 sonrasinda asag ve yukar: agilmasina miisaade edilen

g »Q 5 Sayfa 18 / 333
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EK 1.2

PLANLI VE PLAN DISI BAKIM CALISMALARI

(S

. PLANLI BAKIM CALISMALARI

1.1. Planh bakim ¢alismalari adimlarinda gesitli Vagon tiplerinde uygulanacak isler planl
calismalar olarak tamimlanirlar. Bunlar asgari is kapsamim olustururlar. Planli
calismalar bakim galigmast adimi ve imalat alanlarina ayrilmig olarak planli ¢alisma
listelerinde listelenmistir (Ek 1.3).

1.2. Planh galisma olarak belirlenmeyen tiim igler plan dist isler olarak tanimlanir.

1.3. Revizyon esnasinda yasal kontroller ve belirlenmis isler 6zel diizeneklerde de birlikte
uygulanacaktir.

1.4. Yiik vagonlarinin ve duruma gore teker aksaminin planl bakim ¢alismalarmin takip
edilebilmesi i¢in, ¢calismalar sonrasinda Ek 1.5 yapilacaktir. Teker aksamina boyle bir
levhanin takilmasi gerekmektedir.

2. PLAN DISI BAKIM ONARIM

Plan dis1 bakim onarim ¢aligmalari aginma veya hasar dolayisi ile vagonun isletme ve trafik
glivenliginin kalmadig1 durumlarda yapalir.

3. DARA

3.1. Dara asagidaki sekilde tespit edilir
e Agirlik degisikliklerinin 100 kg den fazla oldugu tadilatlarda,
e Revizyonda.

3.2. Tespit edilen daranin yazilmasi gereklidir. Daranin yazilmasinda arag sahibinin
bilgilendirilmesi gerekmektedir.

4. VAGON UZERINDEKI YAZILAR

4.1. Yazilarin vagonun her iki tarafina noksansiz ve dogru olarak yazilmas: kontrol
edilecek ve gerektiginde diizeltilecektir.

4.2. Daranm tespit edilmesinde yazili daradan 200 kg den fazla sapma tespit edilirse,
yiikleme tablosunun degistirilmesi gereklidir. Daranin 500 kg den fazla defismesi
durumunda yeni yapilacak fren hesabina gore yazi ve isaretler diizenlenecektir.

Basingli gaz tank vagonunda yiik sinir1 yazisi yetkili kontrol organizasyonu tarafindan
hazne levhasi {izerinde verilen dolu agirligi degisikligi yazilacaktir.

Kazan ve hazne vagonlarinda yﬁk stnurt 1/ 10 t olarak asagi dogru yuvarlanmalidir,

Tank/Hazneler daranin tesp1ty61;be,§mdef,tam ol arak bosaltilmalidirlar.

(l & T iJ 'T/
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EK 1.3
REVIZYON SURELERI, BAKIM PLANLARI ve PLANLI CALISMALAR

Uygulanacak bakim galigmalart adimlarmin siralamasi ve araligi arag sahiplerinin
bakim planlarinda saptanacaktir

Kanitlanmig bakim planlar1 agagidaki varyantlarda goriilebilir

Varyant 1 12 Vil
} 4vil 4Yil 4Yill }
R1 R1.0 R1.0 R1
Varyant 2 12Yid
| 6 Yil 6 Yil }
R1 R1.1 R1
Varyant 3 10Yid
| |
R1 R1.0 R.1
Ancak Ek 1.17'deki hususlara gore 1 yil 6ne alinabilir

RI1.0 uygulama siiresinin asilmasi durumunda (azami 12 ay) R1.0 sonradan yapilan R1.0

tarihinin yapilmasi gereken tarihe geri doniiliip tarih atilmasi kayd ile bu yapilabilir. Ornegin
R1 5 yil sonra 6. y1l revizyon déngiisii ile veya R1.0 zamaninda devre dis1 kalmast ile olabilit

Teker aksaminin agagidaki gériintimii ve bojisiz vagonlar uygulanacak plan ¢aligmalari igin bu
Boliim igerisinde kabul edilen ortalama kosullar i¢in gegerlidir. Bu uzun stireli deneyime dayali
ortalama 100.000 km performansi baz alinabilir
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1. PLAN CALISMALARININ ASGARIi STANDARDI
-
(=)
DN
Yapi1 grubu Durum tanimlamasi B e > =,
adimlari 2| R
E
Satir R1 | R1.1 | R1.0
{ Re?nzy.oln tam.tlm levhasinin x | x X < | x
yerlestirilmesi
2 | Aracin tartilmasi X X | X
3 | Tampon yiiksekligi X | X X | X | X
4 Alt yastik ile iist yastik aras1 bogluk x| x x | x
(oynama pay1)
5 Tahdit takozu mesafesi (bojisiz x| x e %
Genel G vagonlar )
Muayene Yatak muhafazasi ile susta tagiyicisi
6 : i X | X X | X
aras1 mesafe (bojili vagon)
7 Bojisiz vagon aski takimu iki perno x| x X X
merkezi aras1 mesafe
g Susta kepi 1le susta tasiyici arasi < | x x | x
mesafe (bojili vagonlar)
9 Vagonun komple kumlanmasi ve e x| x

boyanmasi (YVBK 03 uyarinca)

Teker takimi él¢iilerinin UIC 510-1
uygunlugunun kontrolii (¢ap en az

L isletme sinir él¢tistinden 30 mm fazla x| = B i il 2
olacaktir)
Tekerlek takimi en az derinlikte

2 | torna edilecektir (Isletme catlaklarini | X | X X | X | X
gidermek amaciyla)

3 Teker takimlarmin sékiiliip, x | x x | x| x
takilmast

4 | Rulman bakimui X | X X | X | X

Tekerlek Ll s Buatagress ve uzer%n_deh kaynakli % | x x | x| x
aksami pargalar kontrol edilir

6 Tekerlek.govde ve dingilleri NDT x| x x | x| x
(ultrasonik muayene) yapilir
I¢ ve dis helezon sustalar teste tabi

7 | tutulur, uygun olmayanlar X | X X | X
degistirilecektir.
Bir vagondaki tekerlek takimlari

8 | arasindaki ¢ap fark: kontrol X | X X | X
edilecektir. (fark en fazla 20mm)
Yaprak sustalag éjsie tabi tutulur,

? uygun o]may@;,\ﬂ%%i’g&f{vifégektir. X| X | & X

YVBK 01 TCPD TASIMAEILIK A.S.
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Yapi grubu Durum tanimlamasi HHIR galgman & s
adimlanr >
= | 2
2|z
Surbrr R1 | R1.1 | R1.0
Teker aksamu askisinda ¢atlak,
10 | deformasyon ve gevseme gorsel X | X X | X | X
kontrolii
etk | p || e e e dimgh satas
aksami 11 Hatagress B s arost X | X X X
enine ve boyuna oynama paylari
kontrol edilecektir.
Buatagress ile braga aras1 mesafe
12 (bojisiz. vagon) kontrol edilecektir. 24 A 3
| Sasinin (;aﬂflk ve defomiasyon x| x x | x| x
acisindan gorsel kontrolii
2 Sasinin gevsek baglantilar agisindan x| x X | x| x
kontrolii
3 Sasinin kor?zyon ve gsnlma x| x X | x| x
acisindan gorsel kontrolii
4 Sasi uz?rmdekl ekipmanlarin x | x x | x| x
kontrolii
5 Go?u'len" de"formalsyonlar durumunda x| x x | x| x
sasinin 6l¢tilmesi
Mevcut olmasi durumunda kivilcim
. 6 | saclarmin hasar agisindan gorsel X | X X | X | X
Sasi U "
kontrolii
7 | Boji iist gbbeginin gorsel kontrolii X | X X | X
8 | Boji gtbek milinin gorsel kontrolii X | X X | X
9 B.(.)‘]l gobek Inl.l.l kilavuz yataginin x| x x | x
gorsel kontrolii
Kapt, kapak ve bunlarin kilitleme
10 tertibatlarin kontrol edilir = & x| AR
11 | Bosaltma tertibatlar1 kontrol edilir X | X X | X | X
12 Dé}:n.‘l saci ve vagon govdesi kontrol x| x x | x| x
edilir
13 Taban dosemelerinin (sac veya tahta) x| x x | x| x

kontrolii

YVBK 01
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Yapi grubu Durum tanimlamasi Balkim galigmaai S N
adimlari = | B
l? -? E
== [ = =}
R1 | R1.1 | R1.0
1 | Bojilerin takilip sékiilmesi X | X X | X
2 | Bojilerin élgtimlerinin yapilmasi X X X | X
3 | Yastik sustalar degistirilecektir. X X X | X
Boji menotlar: degisecek, turyonlar
4 kontrol edilecektir. A X £ | %
Boji tizerindeki bagalar gorsel
5 | muayene tabi tutulacak, bozuk X X X | X
olanlar degistirilecektir.
Topraklama kablosunun gorsel
7 ” X X X | X
kontrolii
Susta tagiyicilarinda bulunan tiim
Bojiler | D | 8 | manganl plakalar gorsel muayene X X X | X
edilecektir.
9 | Boji gobeginin gorsel kontrolii X X X | X
10 BOJ} gobek aginma canaklart % e x | x
yenilenecektir.
1 Boji yastik Quzeneldem gorsel % X X X
muayene edilecek
12 BO_]} yastik k-ayma plakalari X % x | x
yenilenecektir.
Revizyon bilgileri ile tanitim
13 | levhasmi takiniz, revizyon levhasim | X X X X

noksansizlik agisindan kontrol ediniz

Cer kancasi toleransinin 6lgiisii

Kosum takimlarinin kontrolii

Sabitleme pargalarinm yerlerine
yerlesik olmasi ve noksansizlig
kontrolii

Cer paketinin islevselliginin kontrolii

Cer kanca yuvasimn 6l¢ii kontrolii

Cer kanca aginma plakalari
degistirilecektir

X
X
X
X
X
X

3

Cekme 7 4
Diizenegi 5
6

7

YOKT (yar1 otomatik kosum takimzi)
islevsellik kontrolii

T I e e R B e o

Elektrikli

>

8 | Kosum takimlari yaglanmasi X
_ Vagonlarda topraklama diizeneginin

b IR B o ] B A P
T IR B P o B S o
Pt B T ot o] B A e e

detiatm E| 1 | durumuve dogru m(gg_’[_apm gorsel X | X X | X | %
olarak kontrol e,dimzs DEMj o
/? I oQ:\
YVBK 01 - .
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Yapi grubu Durum tanimlamasi Bakim ¢ahsmasi | = E g
adimlar: =
Sat R1 | R1.1 | R1.0
ir
1 | Tamponlarin gérsel kontrolii X | X X X
5 Tamponlarin islevsellik testi < | x x | x| x
yapilacaktir
Ust yapi alanlarinin gatlak ve
3 | deformasyon agisindan gorsel X | X X | X | X
kontroli
4 | Tampon toleranslarinin lgiisii X | X X | X | X
g.?mpofl. S Donme toleranslarinin 6lgiisti
vzehegl 3 (tamponlarda donmeyen tavalarla) x| X x X £
6 | Tamponlar gres ile yaglaymiz X | X X X | X
Sabitleme pargalarinin yerlerine
7 | yerlesik ve noksansiz olmalarinin X X X X | X
kontrolii
g Tar.l:lpf)n aynalarmin asinmasinin X % X x | %
olglisli
1 | Fr 3 uygulayimz X X | X
) 2 | Fr 2 uygulayimz X | X X | X | X
Bretler g Fren pabuglarinin kontrol (Ek 7.3
3 ren pabuglarinin ontrolii ( 3¢ x| x X x | x
gore)
q Biitiin b"asamak ve tutamaklarin 6lgii < | x % | x| x
kontrolii yapilacaktir.
5 H21}'61<etli kollarm mafsallarini gres ile X % x | x| x
yaglaymiz
Kol, Gl 3 Catlak, k11‘%k, deformasyon, korozygn X % e x| x
Basamak, T ve gevseklik agisindan kontrol ediniz
Merdiven 4 Basamaklar UIC535-2 fisine uygun % X X x| x
olacaktir
Baglanti elemanlart fiberli veya gelik
5 | kilitlemeli olarak degistirilecek, X | X X | X | X
kaynakl birlestirme olmayacaktir.
1 | Revizyon tarihini yenileyiniz X | X X | X | X
2 | Daray1 yaziniz X X | X
Boya, Yazi A Fren dontistiirme diizeneginin kol ve
ve lsaretler 3 | levhalar1 uygun renklerde X X | X
boyanacaktir
4 | Yaz ve isaretler konfrql edllecektu X| X X | X | X
é’; \\\\M” I
) AS"//X, \\ My
YVBK 01 TCPD T ACILIK A.S.
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_ EK 1.4
REVIZYON SKALASI

e Revizyon tarihi olarak revizyon veya yeni yap: kabuliintin bittigi, genel kural olarak
attlyenin terk edildigi tarih yazilacaktir.

e Revizyon skalasit GCU Ek 9 ve GCU Ek 11 uyarinca vagonun sag tarafina yerlestirilecektir.

e +3M uzatmasina iligkin kontrol listesi Ek 1.13’dedir.

Revizyonu yapan Bakim GCU Ek 10 uyarmca ilave skala
Atdlyesinin kodu

! /
e
)
6 REV 109 01.10.82 +3Mj! 6 REV
109
k4
....... -
01.10.86 +3IM :
..... i
Y1l olarak revizyon Revizyon Giin. Ay. Y1

siiresi

YVBK 01
Tarih: 01.08.2018
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EK 1.5
YUK VAGONU $SASi VE BOJILERI iCiN REVIZYON LEVHALARI

1. SASI

Ornek: Z modeli yeni imalat vagon revizyon levhast

1 3380 797 5 6411 | + <+ | EBA 00X00X 000 8
[ Neubau
2 468 Lhe | T ¥ +
3 4.74 Sz 4.2 4+ + 4 +
4.80 Har 4 + + -+ +
4.86 KI 4.2 = <+ | 3380797 4 830-1 7
7
4 5 6
1 Vagon numarasi tanitim levhasi
2 Yeni imalat veya tadilat tanitim levhas:
3 Revizyon tanitim levhasi
4 Yeni imalat, tadilat veya revizyon tarihinin ay ve yil verileri
5 Imalatgmin veya bakim atélyesinin kisa isareti
6 Uygulanan bakim ¢aligmas: adimlari
7 [saret degisikligi sonrasinda yeni vagon numarasi
8 Resmi makamlarin kodlama levhasi — érnegin TCDD — yeni yapim veya tadilat

yapilan vagon

/\’:\ DEM: 5,
()45“,;{\\:‘\9_(.1.* LK G
o N

N W
YVBK 01 TCHD TASIMACTILIK A.S.
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2. BOJI

Revizyon tanitim levhalari bojiler lizerine yerlestirilecektir.

1 Neubau xxxx | o + | EBA 00X00X 000 8
10.80
2 10.84 xxxx D3 | + + + +
Umbau
3 10.88 xxxx D3 + + + +
1092 xxxx D1 [+ + <+ +
1098 xxxx D2 | + + | BA xxxx 7
v
V4
4 5 6

Yeni imalat tanitim levhasi

Revizyon tanitim levhasi

Tadilat tanitim levhasi

Yeni imalat, tadilat veya revizyon tarihinin ay ve yil verileri
[malatginin veya bakim atélyesinin kisa igareti

Uygulanan bakim ¢aligmasi adimlari

Boji model numaras1, model tanimi, 6rnegin TUD 71, yeterlidir
Resmi makamlarin kodlama levhast 6rnegin TCDD.

00~ N L B W —

Bojinin {izerinde tanitim levhalarindan birisinin eksik olmas1 durumunda yenisi anlam
icerigi ile yerine konulacaktir. Boji modeli her durumda boji tizerine yazilacaktir,

/i’; DE M’:}? ~
(/ ) \‘f\,’\( HiA fj } \\
() &\ - s 13 Vm\
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EK 1.6
RAYDAN CIKAN (DERAY EDEN)
YUK VAGONLARI ICiN iISLEM TALIMATLARI

Raydan ¢ikan yiik vagonlarmin uzman birisi tarafindan (6rnegin Vagon Teknisyeni)
incelenmesi gerekmektedir. Burada teker aksamu, sasi, boji, gekme ve tampon diizeneklerinin
catlak, kirtk ve gozle goriliir deformasyon agisindan incelenmesi gerekir. Vagonda hasarlar
gorililmesi durumunda vagonun mutlaka Bakim Atolyesine génderilmesi gereklidir.

Teker takimlart YVBK 04’e uygun olarak ele alinmalidir, hasarli teker takimlari
“raydan ¢ikmis” olarak tammlanmalari gerekir ve Bakim Atélyesine génderilir.

A
:.:‘Y DE Mm
4,\ ‘\1\'\(‘” ;',n"’ Of
Qe A ot
ke L o =
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EK 1.7
BAKIM BELGELERI

1. Bakim caligmalar1 adimlarmin uygulanmasi ve diger bakim galigmasi onlemleri bakim
kanitlari ile kayit altina alinacaktir.
Asagidaki bilgilerin bunun icerisinde olmalar1 gerekir:
e Bakim yapilan atolye
e Vagon numarast
e Yapilan ig tiirti

e Tarih, imza (at6lyenin sorumlu gorevlisi)

2. Asagidaki tabloda yiik vagonlar igin bakim galismasi kamtlarmmn tiirli ve igerigi ile
muhafaza edilmeleri gereken gekil ve zaman dilimi belirtilmisgtir.

Balkim Cahsmasi Kanitlar: Tablosu

Muhafaza
Bakim énlemleri Belge tiirii Belgelerin icerigi edilecek Muhafaza siiresi
yer
Kurallara uygun Vagon Vagonun Iskatindan
Belge A
olarak yapilan is onay1 | bazinda sonra 3 yil
; Planli bakim . . Model Aunrevizyon sonrast 10
Revizyon ] Planli igler listesi yil ve son Vagonun
caligmalart bazinda _
Iskatindan sonra 3 yil
R Kontrolér veya denetgi Gelecek muayeneden bir
Ol¢tim ve i Vagon ;
i ] onaylar1 6l¢tim ve sonraki muayeneye
Kontrol sayfalari bazimnda
kontrol sonuglari kadar
Kursllara uygun Vagon Gelecek muayeneden bir
Belge ) : sonraki muayeneye
olarak yapilan ig onayt | bazinda
kadar
Revizyon veya Planli bakim .
Son revizyon sonrast 10
muayeneler calismasi Pl yd e Model
i ey anli igler listesi yil ve son Vagonun
arasinda NDT onlemlerinin bazinda
3 " Iskatindan sonra 3 yil
kontrolleri endeksi
—_ Kontrolor veya denetgi Gelecek muayeneden bir
Olgtim ve P Vagon .
onaylar1 6l¢tim ve sonraki muayeneye
Kontrol sayfalari ) bazinda
kontrol sonuglar kadar
Gérevlendirme Bakim ¢aligmalarinin
P belgesi veya aynm kurallara uygun is Vagon
Flam digt les zamanda Ol¢lim ve onay1 dahil olmak bazinda Syl
kontrol sayfalari tizere tanimlanmasi
Tasty1ct Gorevlendirme Balu.m ga‘hsmalarl.nm
e e kurallara uygun is Vagon Vagonun [skatindan
aksamlarda is ve | belgesi 6lglim ve o i
) _ onay1 dahil olmak bazinda sonra 3 yil
kaynak igleri Kontrol sayfalart "
{izere tanimlanmast
) Gorevlendirme Bakim c¢alismalarinin
Teker takimi ve 5 ol s ;
ot et belgesi dlglim ve kurallara uygun is Vagon
bojilerin sékiik ) N 10 yil
durumda bakim: Kontrol sayfalari onayr déhil olmak bazinda
: mzera ﬁaﬁlrﬁaﬂmam
YVBK 01 e pT(xSIMA“G LIK\A $.
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EK 1.8
KAYNAK ISLERI UYGULAMALARI

1. GENEL

1.1. Kaynak isleri sadece gegerli bir “ EN 15085-2 kaynak belgesi” yapr smifi ile
sertifikalandirilmig olan isletmeler tarafindan yapilabilir.

1.2, Kaynak, 1sitarak kesmek ve 1sitarak diizeltme islerinde yaylar ve gelik yaydan olusan
teker takimi tutacaklari, hidrolik tesisleri ve bunlarin hatlari ve sentetikten olusan
kilavuz ytizeyler ve kaynak sigramalarindan lastik parcalarini veya diger 1s1 etkilerinden
korunacak ve Frenlerin bazi kistmlari korunacaktir,

1.3. Isitma 6ncesinde kolay yanabilen ve istya duyarli yap: pargalar: (ahsap, sentetik, hafif
metal, 6zel donamm ve digerlerinin yani sira hidrolik veya elektrik diizenekleri vs.)
uygun araglarla korunacak veya sokiilecektir (Yangin koruma yénergesi talimatlarini
dikkate alinacaktir).

2. KAYNAK ISLERI

2.1. EN 15085-2 standardi uyarinca tasarim ¢izimlerinden sapan alt aksamda (boji, teker
askist), arag Gist yapilarinda (yan duvarlar, alin duvarlar, tavan), cekme ve tampon
diizenekleri ve dis donanim pargalart igin tagtyici gergeve iizerindeki kaynak islemleri
yapilir,

2.2. Aliiminyum ve aliiminyum alagimindan olan yapi parcalart iizerindeki kaynak isleri igin
TS EN 9606-2 ve diger gegerli teknik kurallar gegerlidir.

2.3. Strgiilit duvarli vagonlarin igerisindeki gelik-tahta-baglantil ara duvarlar gibi ince yapi
gelikleri Uizerindeki kaynak ve termal kesme islemleri TS EN 9606-1’c gore
yapilacaktir,

Kosebentlerdeki yiiksek sertlikteki yap: gelifi (Rer> 690 N/mm?) tizerinde kaynak
islemleri izinli degildir, bu pargalar degistirilecektir.

2.4. Paslanmaz gelikten olusan yap1 pargalari iizerinde yapilan kaynak islemlerinde silinmesi
gereken renklenme meydana gelen sorunlar boyama, taglama veya kumlama yontemi ile
giderilecektir.

2.5. Elektrikli kaynak islerinde kablo baglantisi daima sabit ve iyi iletken olarak kaynak
yerinin miimkiin oldugu kadar yakinina yerlestirilecektir. Kaynak akiminin; teker
yataklari, birlesim yerleri veya gekme ve tampon diizenekleri tizerinden akmamasina
dikkat edilmesi gerekmektedir.

2.6. Boyuna tagtyicilara kaynak yapilan_teker askilari {izerinde diizeltme ¢alismalar:

4 e = Naj NN
yapilabilir. é\%ﬁ(ﬁ‘&"‘;’lfé‘? o\
O e S N AN
0-,@"/ ¥ \’. %3\\
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Sasi {izerine per¢inlenmis olan dingil ¢atali iizerinde pergin alanlarinda veya sasinin 60
mm ye kadar olan alt kisimlarinda olugan ¢atlaklarin kaynak teknigi ile yapilan bakim
calismalaria kadar onarilmalar: gerekmektedir.

2.7. Enine ve boyuna sasi kiriglerinde, pabuglarin ve baglanti par¢alarinin kaynak yapilmasi
icin gecerli olan; ara ve son baglanti pargas: kullanilmasinda planlara uygun malzeme
cinsine dikkat edilmesi gereklidir. Ara baglanti pargalarmin uzunlugu tastyici profil
nominal yiiksekliginin asgari ii¢ misli olmalidir. Ara baglanti pargalarinin percinli
baglanti yerlerindeki birlesim saclarina kaynak yapilmasi yasaktir.

2.8. Hasarl1 delikler kaynak ile kapatilacak ve yeniden delinecektir.

2.9. Kopmus veya kirilmig ¢ekme demirleri sadece sokiilmiis durumda TS EN 9606-1
kurallarina uygun olarak kaynak yapilabilir.

T (T DEW,
\\" n'\( ” lf: () \\
0« 7 NG\
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DUZELTME ISLERININ YAPILMASI
1. GENEL

1.1. Deforme olmus;

Uzun gasi kirigleri

Boji gergeveleri

Alin duvari ve kose direkleri
Vagon gasisi

Sadece gegerli bir “ EN 15085-2" yapi sinifi ile sertifikalandirilmis olan isletmeler tarafindan
yapilabilir.

2. DUZELTME iSLERI

2.1. Isitma &ncesinde kolay yanabilen ve 1stya duyarli yapt pargalari (ahsap, sentetik, hafif
metal, 6zel donanim ve digerlerinin yani sira hidrolik veya elektrik diizenekleri vs.)
uygun araglarla korunacak veya sokiilecektir (Yangin koruma yénergesi talimatlarimi
dikkate aliniz).

2.2. Dis gii¢ etkisi ile sicak diizeltmede bu diizeltme ¢aligmalarinin teknigine uygun sekilde
yapilmalari gerekmektedir.

Paslanmaz gelikten olusan yapi pargalari iizerinde yapilan kaynak islemlerinde silinmesi
gereken renklenme boyayarak, taglayarak veya kumlama yontemi ile giderilecektir.

2.3. Soguk diizeltme sadece diizeltme igleminin yap1 pargasi ve kaynak dikisleri alanlarinda
hasara yol agmadigi durumlarda izinlidir.

2.4. Manevra basamaklarmin ve tutamaklarin ve koruma korkuluklarinm soguk olarak
diizeltilmesi yasaktir.

2.5. Kayar duvarli vagonlardaki ¢elik ahgap kombine aymici duvarlarda sicak diizeltme
dayaniklilik azalmasma neden olabilir. Bundan dolay1 ayirict duvarlar sadece soguk
olarak diizeltilebilir.

2.6. Kosebentlerdeki yiiksek sertlikteki yapt geligi (Ren> 690 N/mm?) izerinde diizeltme
yapilamaz, bunlar yenilenecektir.

2.7. Hava sizdirmaz sekilde kapatilan igi bos profiller 1sitma esnasinda patlayabilirler,
bundan dolayr bunlarn daha 6nce delinmeleri gereklidir. Yanmayan gazlarn
deliklerden igeri girerek bosluk alanda patlamamalar i¢in, delme islemlerinin gerilimin
az oldugu alanlarda bulunmasi ve 1sitilacak yerden miimkiin oldugu kadar

BT DEs, -
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2.8. uzakta bulunmasi gerekmektedir. Caligmalarin tamamlanmasi sonrasinda 1sitilan
yerlerin sogumasi ile birlikte kaynakla deliklerin kapatilmalar gerekmektedir.

2.9. Giiglii deformasyonlar dolayis1 ile ozellikle kaynakli konstriiksiyonlarda ¢elik
profillerin gegici olarak ayrilmasi gerekli oldugu durumlarda, kesilecek yerlerin
miimkiin oldugu kadar mevcut kaynak dikiglerine yakin olmasi ve isletmede fazla
ylikleme yapilan yerlerde olmamas: gerekmektedir.

2.10. Alev ile diizeltme sadece deformasyonun az oldugu yerlerde uygulanacaktir.

2.11. Diizeltme c¢aligmalarinin tamamlanmas: sonrasinda sitilan parcalarin normal hava
sartlar altinda sogutulmalar: gerekir.

2.12. Is1 altinda islem gbrmiis yerlerin sogutulma sonrasinda kontrol edilmeleri gerekir.
Kontrol yontemi Bakim At6lyenin yetkili kaynak denetgisi tarafindan belirlenecektir.
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EK 1.10
YUK VAGONLARININ GRES YAGI iLE YAGLANMASI

1. Vagonun atélyeye her girisinde, gres ile yaglanma durumunun ¢alisma esnasinda isleme
gilivenligi ve fonksiyon yeteneginin kontrolii saglanmalidir.

2. Arag pargalarinin gres yagi ile yaglanacak yerleri bu ekin 1 — 4 arasindaki tablolarda
gosterilmigtir. Yaglamak i¢in bu tablolarda éngdriilen yaglar kullanilacaktir. Baska yaglarin
kullanilmas1 durumunda teknik esdegerlige dikkat edilecektir.

3. Yaglama 6ncesinde kir tabakalar1 ve yag ve gres, toz ve yiik atiklarindan kalan pargaciklar
temizlenecektir. Yag atiklarinin yakilmasi genel kural olarak yasaktir.

Yag kanallarinin serbest kalmasina dikkat edilmelidir. Kirli yag hazneleri ve hatlart
temizlenmelidir, sertlegmis yag memeleri yenilenmelidir.

4. Vagon kasalarmimn sentetik veya sentetik kaplamali kenar destekleri, sentetik déner
platformlar ve ¢ekme kancalar1 kanallar1 ve siirtiinme stispansiyonlar1 yaglanamaz ve gres
stirlilemez.

Tablo 1 Teker Aksami ve Sasi
Vagon parcasi/Gres ile yaglanacak yer Gres yag1 maddesi Notlar

Yaprak sustali vagonlarin dingil ¢atali
i¢in kilavuz yanaklar

a) Yaprak sustali, genel
b) lyilestirilmis korozyon korumali Gres yag1 EP2 Montaj esnasinda yaglanacak
parabolik sustali

Bojilerin montajmda yaglanacak ve

kilavuz parga ve halkalar yag hatlarmin serbest olmasina
Parcalar takilacak Gres yag1 EP2 dikkat edilecek; Gres yagi
«Pargalar sokiilecek haznelerinin doluluk durumu

kontrol edilecek ve doldurulacak
Bojilerin montajinda yaglanacak ve

Gres ile yaglanan déner platform (Yag yag hatlarimin serbest olmasina
hazneleri ve buna bagl yag hatlari ve Gres yag1 EP2 dikkat edilecek; Gres yagi
memeleri) haznelerinin doluluk durumu

kontrol edilecek ve doldurulacak

Hareketli korkuluklu ve kapanabilir

manevra kollu depo ve kaygan alanlar Cires ot EP2

Tablo 2 Frenler

Vagon parcasi/Gres ile yaglanacak yer Gres yag1 maddesi Notlar

Fren gubugu civatalari, tapalar, kol Molibdenli siilfat bazli SilciafiiiE civatalic valilendk v aBie

kanallarinin kilavuz ve kaygan yiizeyler, gres yagi ) i ¢ S &
hareket eden mafsallar hareket

kaldirma kollar1 ve taglamalar, kumlama sitehiliv sakie setiiilocakianis

rulolarinin depolanmasi Gres yag1 EP2 3 &

Zor hareket eden pargalar Gres yag1 EP2

El freni Kolay hareket edebilirlik kontrol

/ rGl é@?agl EP2
(

.;)' & \\ e

(Fren teli, digli ve paletli tekerler) edilecektir

YVBK 01
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Tablo 3 Cekme ve Tampon diizenegi
Vagon parc¢asy/Gres ile yaglanacal yer Gres yag1 maddesi Notlar
Tel ile kuplaj somunu arasina gres
Kosum takimi vidasi ve somunu Gres yagi EP2 yagini kuplaj telinin ¢evrilmesi ile

tiim tel {izerine isleyiniz

Cekme kanca kanali (alt ve list kilavuz
yiizeyler) sentetik kanallar harig

Tampon aynalari-sentetik kapl olanlar
da dahil-ve tampon yiizeyi ile yuvasi Gres yag1 EP2
arasindaki temas alan

Gres yag1 EP2

Her atdlyeye gelisinde gres ile
yaglayiniz

Tablo 4 Arag iist yapisi
Vagon parc¢asi/Gres ile yaglanacak yer Gres yagl maddesi Notlar
Kilavuz ve rulman yataklari ile askili
siirgiilii kapilarda ve duvarlarda kap

rulmanlari, kilavuz raylar ve kapi Askili kap1 ve siirgii duvarlarin
giivenlikleri, yiik vagonu doner kilavuz raylarm yaglanmas: sadece
kapilarinda kilit mekanizmalar1 ve mafsal sogutuculu vagon ve G — H tipi

yeri pimleri, yitkleme ve havalandirma Gres yag1 EP2 vagonlarda uygulanacaktir
diizeneklerinin hareketli parcalari,

siirgiilii tavanlarda kaldirma diizenekleri, Stirgiilt duvarlarm tizerinde hareket
yana agilan tavanlar, bu tavanlarin edilen raylar1 yaglanamaz

giivenlikleri (modele gore),Siirgiilii duvar
kilitlerinde agmma yerleri

a) Yana agilan ve yukari kalkan
tavanlarm mafsal ve yataklar1 ve bunlarin
zincirleri

*Yag deligi olmaksizin yag yerleri

*Yag deligi olan yag yerleri

b) Yana agilan ve sargi tavan tahrikleri

«Sarg: zincirleri, halatlar Gres FagL KPS
Civatalar, mafsal yerleri
(monte edilmis durumda)
«Civatalar, mafsal yerleri
(demonte edilmis durumda)
«Tahrik telleri, el ve zincirli tekerlerin
yatak yerleri
platform vagon dikme pernolar: Gres yag1 EP2 Montaj esnasinda yaglanacak
Konteyner kilitleme tertibati Gres yag1 EP2
\-fw“, 7D E J{; f“\ %
._I_.’\(‘f_l_;",‘:-',‘(_ ‘ (_')/\\_l
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GUVENLIK ILE i_I:GiLi HASARLARIN BiLI?iRiLMESi
ve SIKCA OLUSAN DIGER HATALAR (EPIDEMIK ARIZALAR)

(Alic1)

Isaretiniz / Tanihli Yazimz
Tarih

Model:
2. Vagon-No:
3 Hasan tanimlamasi;

4. Hasar tespiti:

Yer:

Tarih:

Tahmini Hasar Nedeni
6. Teknik veriler:

Son revizyon:

Yonetici imzast

Gitvenlik ile ilgili hasar bildirimi ve sikga meydana gelen diger hasarlar

g X Yardim i¢in Hasar Onarun Bilgileri:

(Gonderen)

Isaretimiz/Iglem Telefon'FaksE-Mail

Giivenlik ile ilgili hasar
Diger hasarlar

Saat:

Son silre;

= Dt i 1\‘\.
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» Dék. No.
# VOA / VOH SONRASI HIZMETE VERME BELGESI Yor. Tar.
(Release to Service) Rev. Tar.
TASIMACILIK Rev. No,
Belge Tarihi :
Belge No :
Vagonun Zilyedi : I Park Yeri s | I
Vagon Numarass H | [ | I l l I | I | | I - D Vagon Tipi 3 [ I
Revizyon Tarihi H | l Darnasi (kg) v | l
ULM Tarihi 1 | ]
Vagen Giris Tarihi | |
Vogon Cikis Torihi | |
1. HASAR TANIMI
Hareketli Aksam Susta Fren Vagon ve Boji Sasisi
Arnza Kodu Agiklnma Anzn Kodu Agiklamn Arnza Kodu Agiklama Arza Kodu Agiklama
Tampon ve Cer Tertibat Gtivde Yiikler ve Yiik Uniteleri Cesitli
Arnzn Kodu Agiklnmn Anzn Kodu Agiklamn Anza Kodu Agikiamna Arza Kodu Agiklnma
2. TEKNIK BILGILER
Teker degisikligi var ise ;
v o Tekerlek oy " Bodan Boden [ Tekerlek Takuni oty Sabo
Seri No Tipi Tk. Dingil No Modeli ¢ap1 (mm) Yokseligi | Zalmhy Gibvde Mesafesi Sabo Cinsi Adedi
= 1
& 2
] 3
R 4
Fren tertibatmdn degisiklik var ise;
Modeli Numarasi
Fren Sensdr Var ise Sensdr Yok ise
TribleValf Fren Afah | min | max | tebdil | dolu | bos
Fren Silindiri ® |
Reglilattr
Tampon tertibatmdn degigiklik var ise;
Tolernns (mm) Olglilen Deger (mm)
Ray Mantar Mesafesi 1060 +5 -35
Tampon Boyu 620 +2 -2
Siva Olgiisi 105 +0 -5
3. DIGER
Samigh Vagonlar Igin Tank Test Belge Numaras : l
RID'a gire Tank Kodn % | l
Diger Veriler (Vagon sahibinin verilerine gdre)
DUZENLEYEN ONAYLAYAN
ADI SOYADI / IMZA ADI SOYADI/ IMZA
Tiim bilgiler, vagonun ynpisal dzelligine ve vagondaki yazilara nygundur. Caluﬂt‘\ .
emniyeti meveuttur, Vagonun ulusal ve uluslarnras: tamir kurallarmn ve EGNIT "“:--e..,
direktiflerine uygun yapilarak hazu hale getirildigini tanhhiit ederiz. - ("" DEH?.’;‘?
N¥aaGH g
-
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* Dk No.
%@? REVIZYON SONRASI HIZMETE VERME BELGESI Yor Tor.
TCDD (Release to Service) Wi ke
JASIMACILIK Rev.No.
Belge Tarihi :
1. GENEL BIiLGILER Belge No :
Vagonun Zilyedi : l Park Yeri | |
Vagon Numaras : |_I l I ] | | I l I i —l -|:| Vagon Tipi H | |
Onceki Revizyon Tarihi : I | Daras1 (kg) 3 | |
Vagon Girig Tarihi i I l Yilkleme Tablosu : A B C D
Vagon Cikas Tarihi : | R
Tip degigikligi yapildi ise; Yeni Vagon No: I | | | I I 1 l | I I l - I:l s
120
2. TEKNIK BILGILER
SAslt BOJi UST YAPI
KONTROL [ ONARIM KONTROL | ONARIM | DEGISIM KONTROL | ONARIM | DEGISIM
2.1, HAREKET AKSAMI
i - Tekerlek T 3 Boden Boden | Tekerlek Takuni s Sabo
Seri No Tipi Tk Dingil No Modeli Cap (mm) VitkseRig | Kalnlin | Govde Mesafesi Sabo Cinsi Adedi
= 1
A 2
(&l 3
=
A 4
Ariza Kadu Acgiklama
Tekerlek degigikligi var ise
24 24,4 30 31
Yak Sustast | Saf Dara Sustast | Saj *Bogluklani X igareti ile doldunmuz.
| Sol l Sol
2.2. FREN TERTIBATI
Modeli Numarnsi Fren Sisteminde Yapilan lsler
Fren Senstr Var ise Senstr Yok ise Arnzn Kodu Agiklama
TribleValf Fren Agarhifs min_ | max tebdil ]— dolu bog
Fren Silindini [0) | |
Regillator
2.3. TAMPON
Tolemns (nun) Olgillen Defer (nmn)
Ray Mautar Mesafesi 1060 +5 -35
Tampon Boyu 620 +2 -2
Siya Olgaisil 105 +0 -5
2.4. CER TERTIBATI
850 | 1350 1000 | 1500
[ Kosum Takmu Guci) (KN) I | I [ Cer Kancasi Glict (kN) | [ j *Bogluklan X isareti ile doldurunuz
3. DIGER
Samigh Vagonlar Igin Tank Test Belge Numarast 5 [ |
RID'a gre Tank Kodu 5 | |
Digier Veriler (Vagon sahibinin verilerine gtre)
DUZENLEYEN ONAYLAYAN

Tam bilgiler, vagonun yapisal 6zelligine ve vagondaki yazilarn uygundur. Caligmn
emniyeti meveuttur. Vagonun ulusal ve uluslararast tnmir kurallarina ve ECM
direktiflerine uygun ynpilarak hazir hale getirildigini taahhut ederiz.

ADI SOYADI/ IMZA

ADISOYADI/ IMZA

[l T =

ARCLLIETIRN

CNVACILIE DN
G o] S
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Vagonlarin revizyonlarmin dolmasina miiteakip +3 ay daha vagonlarin galigtirilabilmesi igin
asapidaki kural ve sartlari yerin getirmesi gerekir.

Kontrol listesinin daima tam olarak gézden gegirilmesi gerekmektedir.

1 2 3 4 5
Rakam Soru Cevap | Tekrar Notlar
rakam
Tek teker askili ve bojili araglar igin ortak kurallar
1 Yiik élgtimleri/Profile uyulacak mi? Evet 2.1 Kontrol ediniz
Hayir 1.0
2.1 Olgiimler Sd, Sh, R ve AR mesafesi izinli Evet 2.2 Kontrol ediniz
sinirlar i¢erisinde bulunuyorlar m1? Haywr 10
2.2 Ekartman (ray araligi) ¢lciisii agsagidaki Evet 3 Ol¢lintiz
kriterlere uygun mu:? Hayir 10
- azami 1426 mm
- asgari 1410 mm
- Teker ¢ap1 UIC 510 — 2 ‘ye gore
uygun mu?
3 Vagon gozle gorildiigl kadar ile esit Evet - Kontrol ediniz
sustalara sahip mi? Hayir 10
4 Tampon yiiksekligi izinli sinirlar igerisinde Evet 5 6letiniiz
mi? Hayir 10
5 Vagonun seyir esnasinda donebilecek, Evet 10 Kontrol ediniz
kayabilecek veya bagka tiirlii hareket Hayir 6
edebilecek {ist yapist mevcut mu?
6 Hareketli iist yapiy: sabitleyecek digaridan Evet 7 Kontrol ediniz
goriilebilen emniyet énlemleri var m1 ve Hayir 10
yeterli mi?
7 Vagon diger tiirlii gitvenlik ile ilgili Evet 8 Kontrol ediniz
hasarlardan ve hatalardan arimndirilmig mi1? Hayir 10
8 YVBK 07 uyarl fren testi ve sizdirmazlik Evet 9 Kontrol ediniz
kontrolii basarilt mi1 (test boltimii 1) ? Hay1r 10
Muayenelerin sonuglari Alinacak énlemler
9 Vagon +3 ay daha ¢aligtirilabilir mi? Adres + 3M yerlestiriniz
10 Vagon bu durumu ile +3 ay daha Revizyona tabi tutulur
caligabilecek durumda degildir
YVBK 01

Tarih: 01.
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EK 1.14
TAHRIBATSIZ KONTROLLER

1. GECERLILIK ALANI

1.1. Bu ek tahribatsiz kontrolleri asagidaki yontemlerle yiik vagonlarmin bakiminda

uygulanir.

e Gozle muayene (VT-Visual Testing)

e Penetrant muayenesi (PT-Penetrant Testing)

e Manyetik pargacikla muayene (MT-Magnetic Particle Testing)

o Girdap akimlari muayenesi (ET-Eddy Current Testing)

e Ultrasonik muayene (UT-Ultrasonic Testing)

e Radyografi muayenesi (RT-Radiographic Testing)

1.2. Bakim galismalari kapsaminda tahribatsiz testlerde teknik ve kismen yasal cergevede
asagidaki farkliliklar belirlenerek testler buna gore yapilacaktir.
e Isletmeye ilgili hasarlar agisindan NDT
e Kaynak ¢aligmalar ile ilgili olarak NDT (onarim ¢aligmalari)
e Tank {izerinde NDT
e Sasi lizerinde NDT

2. OPERATOR (SEVIYE1) ve DENETCININ (SEViYE2-3) GOREVLERI

2.1. Operattrlerin gérev yaptigi her atélyede atdlye yoneticisi tarafindan denetim
mekanizmasinin konulmas: ve yazili olarak atanmasi gereklidir. Sorumluluk alaninin
atama yazisinda belirlenmesi gerekmektedir. Burada aym zamanda Operatérlere
talimat yetkisi ve imalat teknigi ile ilgili konularda karar yetkisi de belirtilecektir.
Ayrica yardimeilik konulari da karara baglanacaktir.

2.2. Operatdriin asagidaki gorevleri vardir:
e [slev goren test sistemlerinin ve yardime araglarin kullanilmast
e Test aletlerinin ayarlanmasi
e Testlerin uygulanmasi
o Test verilerine gore gostergelerin degerlendirilmesi ve sonuglarmin protokol altina
alinmasi
e Hazirlanan test protokollerinin imzalanmasi
e Diizensizliklerde ve siipheli durumlarda test denetimini derhal haberdar etmek

2.3. Test denetgisi asagidaki konulardan sorumludur:
e Tahribatsiz testlerin teknik uygulanmasinin denetimi
e Gegerli ve kabul edilen normlarmn veya diger teknik kurallarin ve isletme ici
kurallarn uygulanmasmnin giivence altina alinmasi (Yéntem, calisma ve test
talimatlarr)
e Yontem igerisinde onaylanmak yolu ile test tekniklerinin segilmesi
e Onaylanan yontem test tahmg}‘i@mn fhazﬁa%nam ve gelistirilmesi

c \\’
/cm/ ¥ \5’ ‘*\
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e Test protokollerinin kontrol ve imzalanmasi; Test sonuglarinin degerlendirilmesi;
Analizlerin hazirlanmasi

e Stipheli durumlarda test teknigi kararlarinin alinmasi

e Sorunsuz ve diizenli olarak tizerinde durulmus olan test sistemlerinin kullanilmasimin
glivence altina alinmasi

e NDT egitimi igin ¢aliganlarin segim ve hazirlanmasinda etkili olmak

e NDT test tesislerinin ve aksesuarlarinin se¢iminde etkili olmak

e Operatorlerin egitimi, bilgilendirilmesi, pratik egitimi ve talimat verilmesi

3. OPERATOR ve TEST DENETCILERININ BELGELENDIRILMESI

3.1

3.2.

5.3.

3.4.

Yiik vagonlart ve bilesenlerinde yapilacak tahribatsiz kontrollerde galistirilacak
personelin EN 9712(EN 473) ile belgelendirilmis olmas: gereklidir.

Operatérler i¢in EN 9712(EN 473) uyarh olarak seviye 1 sertifikasyonu her yontem
igin gereklidir. 2. agama bir sertifikasyonun gerekli olmasi durumunda (6rnegin kaynak
dikislerinin ultrason testi veya rontgen filmlerinin degerlendirilmesi gibi) bunun test
talimatinda 6zel olarak belirtilmesi gerekmektedir.

Operatér denetimi igin EN 9712(EN 473) uyarli olarak seviye 2-3 sanayi sektorii 9
sertifikasyonu gereklidir. Kontrol denetiminin birden fazla yontemde sertifika sahibi
olmasi durumunda mevcut kontrol gérevinde bu test yontemlerini de uygulayabilir,

Ozel durumlarda (6rnegin 6zel kontrol gorevlerinin ¢oziimlenmesinde veya yeni test
tekniklerinin devreye alinmasinda) EN 9712(EN 473) uyarli olarak seviye 3
sertifikasyona sahip personelin goriigline bagvurmak gerekebilir. Bu kisi kendi
personeli olabilecegi gibi hari¢ten personel de olabilir. Buna alternatif olarak veya yine
ornegin giivenlikle ilgili bilesenlerin test talimatlarinin hazirlanmasi veya 6zel NDT-
test sistemlerinin alinmasinda danigman olarak etkili olmak tizere dzel gorevler igin
NDT y&nergesine gore “mesleki yetkili (akredite olmus) kurulus” da
gorevlendirilebilir.

4. TAHRIBATSIZ TESTLERIN UYGULANMASI iCiN GENEL VERILER

4.1.

4.2.

4.3.

Tiim NDT sertifikali personel tarafindan kalibrasyonu yapilmis ve diizenli olarak
kontrol edilmig aletlerle ve test yardimci araglari ile gecerli norm ve diger teknik
kurallar bazinda uygulanacaktir.

Gerekli bir NDT nin baz alinan norm ve diger teknik kurallarla yeteri kadar
tanimlanamadigr durumlarda, bu NDT nin tercihen CEN/TR 14748 teknik rapor baz
alinarak yeterli 6l¢lide tanimlanmasi gereklidir. Bu tamimlama esnasinda bir test
talimat1 hazirlanacak ve daha sonra yonetici tarafindan atélye i¢in onaylanacaktir. Test
denetleyicisi buna uygun uygulamanin yapilmasimi saglayacaktir. Test talimatinin
hazirlanmasinda at6lyenin gorevlendirmesi ile NDT yonergesine gére “mesleki
yetkili(akredite olmug) kurulug” gorevlendirilecektir,

kontrolleri i¢in de gegerlidir (V \\M\‘ “ i Q\

" ~3 9%y
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5. ISLETMEDEN KAYNAKLANAN HASARLARIN KANITI OLARAK TANK
UZERINDE TAHRIBATSIZ KONTROL

5.1, Isletmeden kaynaklanan hasarlarin kamiti olarak tank iizerinde tahribatsiz kontrol
isletmeci deneyimleri dikkate almarak yetkili bilirkisinin veya yetkili bilirkisi
kurulusun talimatlarina gére RID bazinda yapilacaktir. Bu durum test igin yetkililik
kriterlerinin belirlenmesi igin de gegerlidir.

6. KAYNAKISLERI KAPSAMINDA TANK UZERINDE TAHRIBATSIZ KONTROL
UYGULANMASI

6.1. Kaynak isleri kapsamindaki tank {zerinde yapilacak olan tahribatsiz kontrol
uygulamalar1 (genel olarak yetkili isletme tarafindan yapilan kaynak onarim
¢aligmalar) yetkili bilirkisinin veya yetkili bilirkisi kurulusun talimatlarina goére RID
bazinda yapilacaktir,

6.2. NDT ve degerlendirmesi i¢in dayanak (yetkililik kriteri) TS EN 13445-5 veya AD 2000
— uyari sayfast HP 5/3 olmaktadir. Bagka norm veya teknik kurallarin baz alinmalari
durumunda, bunun gerekgeleri uygun olarak belirtilecektir.

7. i_.SLET'MEDEN KAYNAKLANAN HASARLARIN KANITI OLARAK SASI / BOJI
UZERINDE TAHRIBATSIZ KONTROL

7.1. Isletmeden kaynaklanan hasarlarin kamti olarak sasi tizerinde tahribatsiz kontrolii ilgili
standartlar dogrultusunda yapilir.

7.2. Sadece gegerli norm ve diger teknik kurallar bazinda yapilan bir NDT igin (6zel test
talimati olmaksizin) daima yetki sinirlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

fz{;’\
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(Yapilan Tespitler YVBK 'ya Gére Farklilik Arz Ediyorsa Bu Form Doldurulacakiir)

Bakim Cahsmalart Kilavuzu fle Iigili Goriigler
Tarih:...........

Bollim: ....vee

Soyadi, Ad Firma Adres E-Mail adresi
1 2 3 4 5 6
. UYVBK
Bélim/ | Bshim Resim " .
: Yorum . : Orierilen metin i5 grubu
Alt bslim /Tablo : Yorumlar (Gerekgelen) PR
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ISLETME iCi KULLANIM GEREKSINIMLERI

1. Vagon her atélyeye girisinde vagon giris kontrolii ¢ergevesinde asagidaki kriterleri yerine
getirmesi agisindan kontrol edilecektir.

2. Tabloda yer almayan vagon evsafina baglh sartlar, gerekli gériilmesi halinde Bakimdan
Sorumlu Kurulus tarafindan 6zel olarak belirlenerek diizenlenecektir.

3. “Mevcut”, “Noksansiz”, “calisir durumda” 01 — 12 arasindaki sira numaralar igin
gecerlidir.

Aranan diger sartlar agagida tabloda verilmistir.

Sira Yapi parcasi/ Yapi grubu Kullanim istemleri
No
01 Gerekli adresler Anlasilir
02 | Gerekli isaretler Mevcut
03 | Ikaz boyalar: Anlasilir
04 | Sasi, genel Gozle goriiliir sekilde gatlak yok, deformasyon yok
05 | Boji, genel Gozle goriiliir sekilde gatlak yok, deformasyon yok
06 | Cekme ve tampon diizenegi Gozle goriiliir sekilde gatlak yok, deformasyon yok
07 | Fren, fren pargalari Gozle goriliir sekilde ¢atlak yok, deformasyon yok
08 | Basamak, basamak askist, kol, | Sabit, gozle goriiliir sekilde gatlak yok, hasarsiz
merdiven, sinyal sportlari
09 | Halat kancasi, halat halkasi, Gozle goriiltir gekilde ¢atlak yok, deformasyon yok,
koruma borular1 hasarsiz
10 | Teker takimlar Gozle goriiliir sekilde hasarsiz
11 | Fren pabuglar > 10 mm: iizerinden gegmemis, kirtlmamis
12 | Gres yaglama Mevcut
13 | Revizyon siireleri Gegerliligini kontrol ediniz
14 | Diger siireler Gegerliligini kontrol ediniz

Tablo: Isletme ici kullamim gereksinimleri
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1 YIL ONCE REVIZYONA TABI TUTULMA SARTLARI
Sira | Soru | Evet | Hayir | Notlar
Tek teker askili ve bojili vagonlar i¢in ortak kurallar
1 Gerekli adresler, ikaz boyalar1 ve yazilar noksansiz ve Kontrol ediniz
okunakli mi1?
) Sasi genel olal‘a_lk.noksansm, gozle goriiltir sekilde Kontrol ediniz
catlaksiz ve deformasyonsuz mu?
3 Boji genel olaqu noksansiz, vg.ozle goriliir sekilde Risntral sdliniz
catlaksiz ve deformasyona ugramamis durumda m1?
(ekme ve tampon diizenegi noksansiz, sabit, hasarsiz
4 | ve gozle goriiltr sekilde ¢atlaksiz ve deformasyonsuz Kontrol ediniz
mu?
Basamak, basamak askilari, kollar, merdivenler, sinyal
5 sportlari, ve t.(.)pralq.ar'l.qai bagla}ntllam noksansiz, sabit, Koiitiol adiiz
hasarsiz ve gozle goriiliir sekilde gatlaksiz ve
deformasyonsuz mu?
Halat kancalari, halat halkalari, koruma borulart
6 | noksansiz, gozle goriiliir sekilde catlaksiz ve Kontrol ediniz
deformasyonsuz mu?
# Tagstyict sustalart Ek 2.1 kriterlerine uygun mu? Kontrol ediniz
g Yiiriime aksami pargalari noksansiz ve iglev goriir
durumda n? Kontrol ediniz
9 Teker takimlar1 YVBK 04, ek 18 hasar ve hata Kontrol ediniz
agisindan kontrol edildi mi? Durumlari iyi mi? lglintiz
- C L . Kontrol ediniz
. % ¥ 9
10 | Tampon yiiksekligi (z11) izinli tolerans i¢erisinde mi Sliintiz
11 | Yay toleransi (z3) izinli tolerans igerisinde mi? I<_01'1.t1‘0“1 e"du'nz
olelintiz
12 | Susta pernosu orta arali1 veya susta kasasi toleransi Kontrol ediniz
(z2) izinli alan igerisinde mi? Oletintiz
13 | Dingil ¢atali, tutamak merdiveni izinli tolerans Kontrol ediniz
igerisinde mi? Oletintiz
14 InIl?‘t? yapi i¢in yeteri kadar goriilen giivenlik tedbiri var Koiteal effints
15 | Fren testi ve kagak testi YVBK 07 (Fr0, Test boliimii ) o
Kontrol ediniz
1) basarili olarak tamamlandi m1?
16 Fren pabuglart noksansiz mi, diger mafsallar Kontrol ediniz
yagdanliklar iglev goriiyorlar mi? Olgtiniiz
17 Kanca yuvasi, ¢ekme diizenegi ve vidali kosum takimi Roiisl edliis
hasarlardan muaf mi1?
Muayene sonuglari Alinacak onlemler
1 | Enaz 10 maddede olumsuzluk (Hay1r) tespit edilirse Revizyona tabi tutulabilir.
2 | Olumsuzluk (Hayir)10 maddenin altm;lef\_fsﬁ E{{ﬂfx‘,-:;,,\n\‘ Vagon revizyona tabi tutulmaz
[SEETN,
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1. GENEL
1.1. Kullanim Alam

1.1.1.“Yik Vagonlarinin Bakimi” basglikli YVBK’min pargasidir ve alt aksam
ckipmanlar ile sasilerin ve bojilerin bakimina iligkin esaslar1 ve teknik sartlari
igerir.

1.1.2. Yiik Vagonlarinin alt aksam ekipmanlari ile sasi ve bojilerin Bakim Atdlyelerinde
gerceklestirilen bakim ve onariminda kullanmilmak tizere tasarlanmustir.

1.2. Esaslar

1.2.1.Genel olarak, alt aksam ekipmanlari ve sasilerin/bojilerin biitiin bilesenleri,
bunlarin isleyisini olumsuz yoénde etkileyen hasarlar ile gtivenlik tehdidi olusturan
hasarlarim usuliine uygun tespit ve emniyet bakimmdan muayene edilmesi gerekir.

1.2.2.Bakim planlar1 ve revizyon araliklart Ek 1.3’te belirlenmigtir.

1.2.3.Revizyon sirasinda yapilmast zorunlu olan iglemler, planli isler listelerinde
ozetlenmistir. Etkinligi kanitlanmis planli igler listeleri Ek 1.3’te yer almaktadir.

1.2.4.Denetim smir lgiileri eklerde verilmigtir. Belirli ¢aligma sartlari altinda, bu
olgtilerden sapma gésteren diizenlemelerin belirlenmesi gerekir.

1.2.5.0lgtim aletleri kullanim amacina uygun olmalidir. Sadece kayith ve kalibre
edilmis test araglar1 kullanilmalidir.

1.2.6.Cekme ve Tampon galisma/bakim kosullarinda YVBK 06 ¢ekme ve tampon
diizenekleri béliimiinde belirtilen hususlar gecerlidir.

1.2.7.Frenlerdeki c¢alisma/bakim kosullarinda YVBK 07 Yiik Vagonu Frenleri
boliimiinde belirtilen hususlar gegerlidir.

1.3. Kaynak, Tavlama, Kesme ve Diizeltme fsleri

1.3.1. Alt aksam ekipmanlari ve sasilerin/bojilerin kirilmig, ¢atlamig veya aginmig ya da
hasar gérmiis pargalari kaynak yapilarak veya diizeltilerek yeniden kullanilabilir.

1.3.2.Kaynak yoluyla yapilan bakim isleri, Ek 1.8’de belirlenen gereksinimlere ve
diizenlemelere tabidir.

1.3.3. Diizeltme islemlerinin uygulanmasi, Ek 1.9°da belirlenen diizenlemelere tabidir.

1.3.4.Per¢in ve civata baglantilar

1.3.4.1. Gevsemis veya kopmus perg¢inler yenileriyle degistirilmelidir. Bir pergin
baglantisinin iginde gatlaklar veya kiriklar gériildiigiinde perginler kaynak
isine baglamadan &nce ¢ikarilip yerine yenisi takilmalidir.

1.3.4.2. Revizyonlardan sonra, sicak per¢inleme ve kesmeli perginlemeler harig
olmak iizere tek bir tespit noktasinda farkli baglant: ttirlerinden meydana
gelen bir kombinasyonun bulunmasi yasaktir. Zayiflamis veya etkisini
kaybetmis pergin ve civata baglantilarinin kaynak baglantisi yapilarak
saglamlagtirilmasi yasakhr
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1.3.5. Yipranmalar

1.3.5.1. Alt aksam ekipmanlar1 ve sasilere/bojilere ait parcalarda gériilebilecek,
derin olmayan ve belli bir bolge ile kisith olan yipranmalar aynen
birakilabilir veya kaynakla doldurma yontemiyle giderilebilir. Bu
yontemle kaynakla doldurulan bolgeler piiriizsiizlestirilmek zorundadir.

1.3.5.2. Yipranma oran1 nominal duvar kalinliginin %10’undan fazla olan tastyici
profiller veya saclar ya da alt aksam ekipmanlari ile bojinin sasi arasindaki
baglantilar1 onarilmak veya degistirilmek zorundadir.

1.3.5.3. Pivot yataklar, kayar parcalar, tamponlar ve benzerine ait temas yiizeyleri
purtizsiiz olmalidir. Temas ytizeylerinde deformasyonlardan kaynaklanan
plirtizlerin kaynakla kaplama yontemiyle giderilmesi yasaktir.

1.3.6. Temizleme

Sasiler ile bojiler gerektiginde, durumu belirgin bir sekilde saptanabilecek 6lgiide
temizlenecektir.

1.3.7. Yiizey korumasi, yaz ve isaretler
Bkz. YVBK 01°de ¢ngériilen diizenlemeler.
1.3.8. Yaglama
Bkz. Ek 1.10°da 6ngoriilen diizenlemeler.
2. ALT AKSAM EKiPMANLARI ile SASILER ve BOJILER
2.1. Bojisiz Yiik Vagonlarimin Alt Aksamlar:

2.1.1. Vagonda bulunan tekerlek takimlari Ek 4.16 geregince muayene edilmelidir.

2.1.2.Sokiilmiis tekerlek takimlart YVBK 04 gerefince islemlerden gegirilmelidir,
Bakim Atdlyeleri tarafindan bakimlari ve kontrolleri yapilacaktir.

2.1.3. Tekerlek takimlarinin sékme ve montaj igleri Ek 2.2 geregince gergeklestirilir.

2.1.4. Stspansiyon sustalart her revizyonda yerinden sokiilerek YVBK 05 geregince
bakim ve kontrol igleminden gegirilmek zorundadir. Vagonun kullanim sartlarina
bagli olarak test edilmis, onartlmig veya yeni sustalar monte edilmelidir.
Stispansiyon sustalar1 diger bakim kademeleri gergevesinde vagonlar tizerinde ve
Ek 2.1°e uygun bi¢gimde muayeneden gecirilmelidir.
Bir vagonda sadece ayni tip sustalar kullanilabilir. Bir tekerlek takimina ait
sispansiyon sustalarinin, susta yiikseklikleri arasindaki (damgalanmis tasima
yiiksekligi H1 bkz. Ek 5.1) fark en fazla 2 mm olabilir. Sustalar, susta kasasina
damgalanmis veriler diga dogru bakacak sekilde monte edilmelidir.
Ayni tekerlek takimina ait her iki susta ayni tagima yiiksekligine (H1) sahip olmali
ve gerektiinde ciftler halinde degistirilmelidir. Bu gereksinim, kademeli bir
karakteristik egriye sahip olan sustalar igin gegerli degildir. (6rnegin 2 kademeli
parabolik sustalar) Ciftli ha )J(&menotlaunda z2 olgtileri arasindaki fark en fazla

3 mm olmalidir. / \\__ﬁ;\m.l

YVBK 02 TGDD ASINM ' LiK AS.
Tarih: 01.08.2018 Arag Ba ki Daii esn Bagkanhgl A// e, Sayfa 50 /333




2z X

| RF
&l 1~ | Ulagtirma Denizcilik ve
%/ Haberlegme Bakanlig ;;%Eu%

Yan yana monte edilecek menot askilarinin arasinda boy farki olmamalidir, Menot
askist serbest bir sekilde donebilecek bigimde monte edilmelidir. Menot
askilarimin i¢indeki menot lokmalarinin montaj konumu Ek 2.8’de gésterilmistir.

2.1.5. Oyuklar veya kertikler goriilen, sdkiilmiig susta pernolari tekrar kullanilamaz. Bir
susta askisina ait susta pernosu monte edilmis halde iken serbest¢e hareket
ettirilebilir nitelikte olmalidir. Susta pernolar: montaj esnasinda yaglanmalidir.

2.1.6.Bojisiz vagonlarin sasilerinin menot askilarina ait pargalarin onarim sinir 6lgiileri
Ek 2.9°da belirtilmistir.

2.1.7.Dingil Catallarinin yerlerine siki bir sekilde oturup oturmadigi kontrol edilmelidir.
Gevgemis veya asirt asinmis perginler degistirilmelidir.
Ihtiya¢ halinde gerceklestirilecek diizeltme calismalarida, gevsemis veya asirt
aginmis perginler, kendinden emniyetli somunlara sahip altigen basli civatalarla
degistirilebilir. Bu civatalar Bakim Atélyelerinde yapilacak onarim ve bakima
kadar sicak perginleme veya kesmeli percinleme yontemi ile uygulanan
perginlerle degistirilmek zorundadir.
Dingil catallar degistirildiginde montaji uygun sekilde yapilacaktir.
Per¢in alaninda agagida belirtilen adette perginle monte edilecektir.

a)l1 perginleme maksimum 3 per¢in veya civata
b) 9 perginleme maksimum 2 pergin veya civata

Dingil ¢atalinin da ytiizey alti korozyonu goriildiigtinde dingil ¢atali yerinden
cikartlmalidir. Geri monte edilmeden tnce sasi biitiin pas izleri ve eski kaynak
birikintileri temizlenmek zorundadir. Sasinin ve tekerlek takimi tutucusunun
temas yiizeylerine pasa karsi koruyucu bir boya uygulanmalidir.

2.1.8.Kaynak dikislerinde enine catlaklar bulunan Susta sportlari dahil olmak tizere,
deforme olmus ya da gatlamig olan biitlin Susta sportlart yenilenmek zorundadir.
Kaynak dikiglerindeki boyuna gatlaklarda kaynak agzi agilmali ve ardindan
kaynak yapilarak onarilmalidir. Yeni Susta sportlari ilk etapta sadece gegici olarak
tutturulmali, nihai sabitleme gergeklestirilmeden 6nce pozisyonu 6l¢lilerek
kontrol edilmeli ve gerektiginde diizeltme yapilmalidir. Susta sportlarinin uygun
bigimde montaj1 yaptlmalidir

2.1.9.Sadece tek bir Susta sportu ve/veya dingil catali degistirildiginde Ek 2.8’de
ongoriilen d1, x1, x5, x6, y2, y3 ve z4 sayili 6l¢lim islemleri gergeklestirilmelidir.

2.2. Bojili Yiik Vagonlarmm Alt Aksamlar:

2.2.1.Bojiler R1, R1.0 ve R1.1 bakimlarinda Bakim Atdlyeleri tarafindan sokiilmek
zorundadir. Stkiilen bojiler Madde 2.4 geregince islemden gegirilir.

2.2.2.Sokiilen bojiler ilgili vagona tahsis edilmelidir. Kullanilmayacak sekilde olan
bojilerin yerine uygun olanin monte edilmesine Bakimdan Sorumlu Kurulugun
onayiyla izin verilir.

2.2.3.Bojilerin sékme ve montaj igleri Ek 2.3, tekerlek takimlarmin sékme ve montaj
isleri Ek 2.2 geregince gergeklestirilir.

2.2.4. Tekerlek takiminin bojiye takilmast gergeklestikten sonra susta oynama payi z3
test edilmelidir. Onarim sinir 6l¢tileri Ek 2.15°de belirlenmistir.
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2.3. Boji Modelleri ve Isaretlemeleri

Boji modifikasyonlar1 yapildiginda revizyon plakasinin iizerine bir tanitma plakasi
eklenmelidir. Bu islemin revizyonlardan sonra da gergeklestirilmesi gereklidir.

2.3.1. Geleneksel boji modellerinin yapilandirilmas: Ek 2.5’te verilmistir.

2.3.2.Her boji sabit nokta ucunda, siiriis yoniinde sag tarafta (fren silindiri karsisina
alindiginda sol tarafi—kompakt fren sistemine sahip vagonlarda el frenli boji tarafi
stirlis yoniinti ifade eder) kalacak bigimde Ek 1.5’¢ uygun bir revizyon plakasi
bulunmak zorundadir.

2.4. Boji Bakim Kademeleri (TK)

2.4.1. Alt aksam ekipmanlar1 ve bojilerin bakim planlari, revizyon siireleri ve revizyona
sevk kosullart Ek 1.3’te belirtilmistir.

2.4.2.Revizyon sirasinda gergeklestirilecek planli isler planli is listelerinde
ozetlenmigtir, Planl is listeleri i¢in bkz. Ek 1.3.
e TK 1, bojiler vagondan sokiilmeden bakimi yapalir.
e TK 2, bojiler vagondan sdkiilerek bakimi yapilir,
e TK 3, bojiler tam onarimli revizyon olarak gergeklestirilir. Bu sirada boji

demonte edilir.

2.5. Bojilerin Bakimi

2.5.1.TK 1°de bojiler ve bu takimlarin parcalari monte edilmis halde muayeneden
gegirilir. Ozel vagon tiplerinde TK 1 sirasinda ek islerin yapilmas: gerekli olabilir.

2.5.2. Yaprak sustali bojilerde, onarim simir 6lgiistiniin z3 altina diisiildiigiinde susta
pernolarmin orta mesafelerinin z2 bakim onarim smir 6l¢iisiine uygun olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Helezon sustali bojilerde, onarim smir olgiisti z2 altina disiildiigiinde,
turyonlardaki ve menotlardaki bakim onarim sinir 6l¢iisii kontrol edilmelidir.
2.5.3. TK 2 ve TK 3’te bojiler stkiilmiis halde muayeden gegirilir. Islem adimlart YVBK

01°de belirlenmistir.

Bojiler ve pargalart bu muayene igin, YVBK 01’de 6ngériilen kapsamda
temizlenmek zorundadir.

Boji sasi kayar parga bilesenlerinin sinir olgiileri Ek 1.10°da verilen bilgiler
dogrultusunda kontrol edilmelidir.

Hasar gérmiis olan veya sinur élgiilerine uygun olmayan pargalar onarilmak veya
yenileri ile degistirilmek zorundadir. Kirilmig, ¢atlamig veya deforme olmusg
parcalarda Madde 1.3’e uygun kaynak veya diizleme isleri gergeklestirilmelidir.
Pargalar degistirilmek zorunda oldugunda ¢izimlere ve bakim onarim sinir
olgtilerine uygun pargalar kullanilmalidir.
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2.6. Bojilerin Montaji

2.7.

Bojilerin montajinda dikkate alinmasi gereken hususlar asagidaki gibidir:

Sadece ilgili boji modeli igin Ongériilen ve tekerlek takimi bagina tagima
yiiksekligindeki H1 maksimum farki 2 mm olan, aynt model yaprak sustalar monte
edilebilir,

Sustalar, damgalanan test isaretleri ve dlciiler disa dogru bakacak sekilde monte
edilmelidir.

Susta askisinin sadece onarmm smir OSlglilerine uygun parcalarinin  montaji
gerceklestirilebilir (Ek 2.11°ye uygun bigimde).

Susta menot lokmasmin dogru montaj pozisyonuna sahip olmasina dikkat
edilmelidir. (Ek 2.8, 2.8.1°¢ uygun olarak)

Susta pernosundaki kopilya (emniyet pimi), yerine siki bir sekilde oturmalidir.
Yaprak Sustal: tekerlek takimlarindaki dingil catali {izerindeki patenler, tekerlek
takimlar1 monte edilmeden énce yaglanmak zorundadir.

Ek 2.12 uyarinca tekerlek takimlarinin 6lgtim dairesi ¢aplart arasinda goériilmesine
izin verilen farklara uygunluk saglanmalidir,

Yaprak Sustali tekerlek takimlarinin montaj yiiksekligini ayarlamak i¢in, uygun bir
malzeme kalinligina sahip olan susta bagalar1 kullanilmalidar.

Sustalanan, yan kayar parcalarin sadece bakim onarim siur &lgtilerine uygun
parcalart monte edilebilir. Sabit kayar pargasinin agiz derinligi en fazla 3 mm
olmalidir.

Tasarimlara uygun olmayan, eksik ya da hasar gérmiis topraklama kablosu
yenilenmek zorundadir. Metalik temiz temas yiizeyleri saglanmalidir.

TK 3’te, helezon sustalarin eglestirilmesi (i¢ ve dis yay) bakimindan dikkate alinmasi
gereken hususlar agagidaki gibidir:

o I¢ ve dis yay arasindaki sarim yonii birbirinin aksi yéniinde olmalidir.

o Bir vagonda sadece aynt tip Helezon sustalar kullanilmak zorundadir.

Bojilerin Ol¢iilmesi

2.7.1. Bojiler agagidaki hallerde 6l¢tilmek zorundadir:

e TK 3 swasinda

e TK 2 sirasinda gozle goriiniir deformasyonlar tespit edildiginde, siispansiyon
susta sportlar1 ¢iftler halinde degistirildiginde, tekerlek takimlarinda biiyiik
asinma belirtileri goriildiglinde,

e Revizyonlarda,

e Deray etmis vagonlarda bojileri hasar gérmiis veya gozle goriiliir bigimde
deformasyona ugramis oldugunda; Bakim Atélyelerinde Dingil muayeneleri
ile bakim olgtileri kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.

Cesitli boji modellerinde ve bakim kademelerinde gergeklestirilmek zorunda olan

6letim igleri Ek 1.3’te belirlenmistir. Olgiilen degerler Ek 2.18e kaydedilmelidir.

2.7.2.Kazalar, gozle goriiniir hasarlar, deformasyonlar veya sinir degerlerinin agilmasi

gibi 6zel durumlarda diyagonal 6l¢iim kontrolii yapilmak zorundadir.

2.7.3.Boji gergevesinin dngoriilen dlgiilere uygunlugunu etkileyen biitlin isler él¢limler

yapilmadan 6nce geigeklestmlmelidlr. 2
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2.8. Sasiler

2.8.1. Tampon ytiksekligi z 11 Ek 2.13 geregince, vagona takilmig ve vagon bos halde
iken kontrol edilmelidir.

2.8.2.Pargalardaki deformasyonlar1 ve Alt Aksamdaki yipranma ve gatlaklar tespit
edebilmek i¢in gorsel muayene yapilmak zorundadir. Tlgili parcalar gerektiginde
muayene oncesinde temizlenmeli veya paslanmalardan arindirilmalidir.

2.8.3. Gorsel muayene sirasinda tespit edilen ve kesin olarak tanimlanamayan nominal
durum sapmalari, bakim onarim simir 6lgiilerine uygunlugun tespit edilmesine
yonelik él¢timler yapilarak muayene edilmek zorundadir.

2.8.4. Tampon alm plakas:t 5 mm ve iizeri deformasyonlarin tespit edildigi tamponlar,
montaj bolgesinde ¢atlak olup olmadigini kontrol etmek amaciyla sokiilmek
zorundadir. Elle 15 mm ve fizeri bastirilabiliyor ise yenileri ile degistirilir.

Bu kafa pargalarina ait tamponlar degistirilmek zorunda oldugunda gériilebilecek
donme en fazla 5 mm olmalidir.

Tampon montaji sirasinda montaj alanindaki paslanmalar temizlenmeli ve
ylizeylerin tizerine korozyon korumasi uygulanmalidir.

2.8.5. Bojili vagonlardaki tist pivot yataklarin ve kayar plakalarin gegirilecegi muayene
ve iglemler Ek 2.4’te 6ngoriilmiigtiir,

2.8.6. Topraklama kablosunun mevcut olup olmadigi, isler durumda olup olmadig ve
yerine siki bir sekilde oturup oturmadigi kontrol edilmelidir. Bojili vagonlar
daima, uygun adette topraklama hatt1 ile donatilmig olmalidir. Tasarima uygun
olmayan, eksik veya hasar gérmiis topraklama kablosu yenilenmek zorundadir.
Metalik temas ylizeyleri temiz olmalidir.

2.8.7.Kiviletm sacindaki hasarlar giderilmeli veya hasarli kiviletm saclari
degistirilmelidir; Ahsap zemine mesafesi > 20 mm olmalidir.

2.8.8.Eksik veya hasarli halat kancalari ile koruyucu borular onarilmali veya
yenilenmelidir. Uyar1 boyalar1 net bir sekilde gériilebilmelidir.

2.9. Sasilerin Olgiilmesi

2.9.1.Bojisiz vagonlarda sasileri asagidaki hallerde dlgtilmelidir:
e Revizyon bakimlarinda
Gozle gortiliir deformasyonlarda
Susta sportlart veya dingil ¢atallar1 giftler halinde degistirildiginde
Asirt 1sinma izleri tastyan veya keskin kenarlar olugsmus tekerlek takimlarinda
Tastyic1 yapi pargalariin onarimlarindan sonra
Raydan c¢ikmis veya agirt yiiklenmis vagonda sasinin hasarlanmasi
durumunda;
2.9.2. Bojili vagonlarda sasileri asagidaki hallerde 6l¢iilmelidir:
e Revizyon bakimlarinda
o Gozle goriiliir deformasyonlarda
o Tasiyici yapi pargalariin onarimlarindan sonra
2.9.3. Alt aksam ekipmanlar1 ve sasilerin 6ngoriilen &lgtilere uygunlugunu etkileyen
biitiin igler 6l¢iimler yapilmadan 6nce gergeklestirilmelidir.
2.9.4. Alt aksam ekipmanlari ve V/as’lel i’ elgumu Ek 2.8 geregince gergeklestirilmelidir.
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2.9.5. Olgiilmek istenen, her alt aksam ekipmanlari ve sasiler/bojiler i¢in Ek 2.16 Olgiim
Sayfasi uyarinca, Slgiilen ve diizeltilen degerlerin kaydedilmek zorunda oldugu
ayr bir 6l¢tim sayfasi doldurulmak zorundadir. Olgtim sayfalarin saklama siiresi
Ek 1.7’da diizenlenmigtir.

2.9.6. Alt aksam ekipmanlari ve sasiler igin yerine getirilmek zorunda olan onarim sinir
olgtileri Ek 2.9°da verilmistir.

2.9.7.Olgtimler geregince Alt Aksamlarda diizeltme yapilmak zorunda oldugunda, bu
diizeltmelerden sonra 6lgtimler tekrarlanmak zorundadir.
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EK 2.1
SUSPANSIYON SUSTALARININ MUAYENESI

Stispansiyon sustalar1 yiik vagonlarindaki revizyonlar g¢ergevesinde asagida belirlenen
kriterler bakimindan incelenmeli, pozitif bulgu tespit edilmesi halinde yerinden sokiilmeli ve
YVBK 05 geregince islemden gegirilmelidir.

1. SUSTALARIN DEGISTIRILMESI
1.1. Trapez ve Parabolik Sustalarm Degistirilmesi

e Sustalar sinir 6l¢tilerine uygun menot askilart monte edilmis olmasima ragmen gerekli
susta oynama payina getirilememesi,

e Susta yapraklarinin g¢atlamis veya kirilmig olmasi ya da susta yapraklarinda kertik
veya oluklarin goriilmesi,

e Susta kasasinin catlak, kirtk veya gevsek olmasi,

e Bazi susta yapraklariin kendi aralarinda 3mm’den fazla kaymis olmast,

e Test cihazi ile kontrol sonucu sehimini kaybetmis olmast

e Hasarl tahrik kamalarinimn ve/veya burunlu kamalarm burunlarmin gatlak, kirik,
kaymis veya eksik olmasi,

durumunda sustalarin degistirilmesi zorunludur.
1.1.1. Trapez sustalarin degistirilmesi

e Ana susta yapragindaki korozyon izi derinliinin > 1 mm olmas,

o Susta yapragi uglariin Imm’den fazla, susta yapragi ucundan (tek kademeli trapez
sustalarda) olgtildiigtinde ise 10 mm agilmasi,

e Bog vagonlardaki susta yapraklari arasindaki bogluklarin eninin (maksimum 100 mm
bosluk uzunlugu boyunca) >1 mm olmasi

durumunda sustalarin degistirilmesi zorunludur.
1.1.2. Parabolik sustalarin degistirilmesi

e Ana susta yapragmin ¢ekme gerilimi tarafindaki ve/veya 2 kademeli parabolik
sustalarda ek susta yaprag: izerinde korozyon izleri gériilmesi,

e Ana susta yapraginin ¢gekme gerilimi tarafinda yiizey korumasinin, vagon {izerinde
diizeltilmesi miimkiin olmayacak 6l¢ilide hasar gérmiis olmast,

o Tahrik kamasi ile susta kasas: arasindaki kaynak dikisinin ¢atlamis ve kirik olmast,

e Susta yapraklarimin yelpaze gibi agilmis olmasi,

e Test cihazi ile kontrol sonucu sehimini kaybetmis olmast,

durumunda sustalarin degistirilmesi zorunludur.
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1.2. Helezon Sustalarm Degistirilmesi

e Susta takimimin sarmal yoniintin yanlis olmasi,

Susta oynama payinin z3 yetersiz olmasi,

Catlak veya karik olmast,

Malzeme aginma yerlerinin > 0,5 mm olmasi,

Korozyon izlerinin > 0,5 mm derinlikte olmasi,

Sarmal mesafelerinin gozle goriiliir sekilde farkli olmasi,
Asirt 181l yiiklenme izleri olmasi,

Bariz yanlis hizalama olmas,

Test cihazi ile kontrol sonucu sehimini kaybetmis olmas,

durumunda sustalarin degistirilmesi zorunludur.
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EK22
TEKERLEK TAKIMLARININ SOKULMESI VE MONTAJI,
MONTAJ YASAKLARI

1. TEKERLEK TAKIMLARININ SOKULMESI

1.1. Ik &nce, sokme iglemini engelleyen pargalar sokiilmelidir. Fren papucunun oynama
pay1 biiyiitiilmelidir. Vagon, igaretli kaldirma noktalarindan esit bir sekilde yukar
kaldirilmalidir. Yatay konuma dikkat edilmelidir.

1.2. Yiik vagonlarindaki tekerlek takimi degigimleri sadece, tekerlek takimi ¢ukurlarinda

veya kaldirma tezgéhlarinda gergeklestirilebilir. Vagonun tek tarafli olarak yukar
kaldirilmas1 yasaktir!

2. TEKERLEK TAKIMLARININ SECILMEST

2.1. Tekerlek takimlar1 sadece Bakim Atolyeleri tarafindan, Bakimdan Sorumlu Kurulusun
onay1 ile degistirilebilir.

2.2. Monte edilecek tekerlek takimlari agsagidaki sartlar1 yerine getirmek zorundadir:

e Tekerlek takimi tizerine tekerlek verilerinin markalanmis olmasi gereklidir.

Monte edilmek istenen tekerlek takiminin tekerlek takimi yiikii > (vagonun toplam
kapasitesi/tekerlek takimi adedi olmast) (O; 20 t dingil basingli tek.4*20=80t gibi)
Nominal tekerlek ¢api, vagon evsafina uygun olmalidir.

[zin verilen yuvarlanma dairesi ¢ap farklari dikkate alinmalidir.

Tekerlek takimi buati alt aksama uygun olmalidir.

Belirli dingil takimlarindaki montaj yasaklar dikkate alinmalidir.

Bakimdan sorumlu kurulug tarafindan 6ngoriilen montaj yasaklar1 ve verilen
talimatlar dikkate alinmalidir.

3. TEKERLEK TAKIMLARININ MONTAJI
3.1. Bojisiz Yiik Vagonlarmda Tekerlek Takimlari

e Tekerlek takimlar1 monte edilmeden 6nce tekerlek takimi tutucularinin kayma
yanaklar1 (paten) yaglanmalidir,

e Tekerlek takimi destek gubuklarini sabitlemek igin ayarli civatalar kullanilmalidir.
Tekerlek takimi destek ¢ubugunun (braga) iist kenar ile tekerlek takimi buatinin alt
kenar1 arasindaki mesafe (z12) her yerde en az 12 mm olmalidur.

e Dingil catalindaki kayma yanaklari (paten) ile tekerlek takimi buatinin kayma
yiizeyleri arasindaki paralellik yatay yonde, tekerlek takimlari sékiilmiis halde iken
kontrol edilmelidir. (x6) 3 mm ve tizerindeki sapmalar diizeltilmelidir.

o Monte edilmis tekerlek takimlarimin buati ile Dingil ¢atali arasindaki bindirme,
boylamasina oynama pay1 en ’[ mm, (x7) olmalidur,
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3.2. Y25 Tipi Bojide Kullanilan Tekerlek Takimlari
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Dingil itici pargalarinin (turyon, menot, mangan plakalar) yaglanmasi yasaktir.
Tekerlek takimlar: monte edildikten sonra tampon yiiksekligi (z11) kontrol edilmelidir
(Swnur dlgtileri igin bkz. Ek 2.13). Basingh hava freni ile donatilmig yiik vagonlarinda
bir Fr0 (bakim onarim ¢ikig1 fren testi) gergeklestirilmelidir.
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- EK23
BOJININ SOKULMESI VE MONTAJI

1. BOJININ SOKULMESI (Vagondan Sikiilmesi)
1.1. Pivot yatak civatalarinin tespit elemanlari g¢ikarilmali, fren g¢ekme ¢ubuklarinin
baglantisi, topraklama kablosu ve baglanti hortumlar: sokiilmelidir. Hidrolik ve

pnomatik hortumlar hasar gérmemeli veya katlanmamalidir.

1.2. Vagon, igaretli kaldirma noktalarindan esit bir sekilde yukari kaldirilmalidir. Yatay
konuma dikkat edilmelidir.

2. BOJININ MONTAJI (Vagon altina verilmesi)
2.1. Sadece vagonun evsafina uygun olan boji monte edilebilir.

Tek bir boji monte edilmek istendiginde vagonun tek tarafli olarak kaldirilmasi
yasaktir,

2.2. Pivot yataklar ve kayma plakalari monte edilmeden énce Ek 2.4 geregince islemden
gecirilmelidir

2.3. Coziilen veya sokiilen pargalar yerine takilip sabitlenmelidir.

2.4. Boji monte edildikten sonra tampon yiiksekligi z11 Ek 2.13’e uygun bigimde kontrol
edilmelidir.

2.5. Boji monte edildikten sonra kayar parganin oynama pay1 z8 Ek 2.14’e uygun bigimde
kontrol edilmelidir.

2.6. Basingli hava freni ile donatilmus yiik vagonlarinda bir Fr0 gergeklestirilmelidir.
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EK 2.4

_ BOJILI YUK VAGONLARINDAKI
PIVOT YATAKLARIN VE KAYAR PLAKALARIN ISLEMDEN GECIRILMEST

1. Sasi, bojiden ayrildiginda list pivot yatak ile bu yataga ait tespit elemanlar1 gorsel
muayeneden gegirilmelidir.

2. Ust pivot yatak ile sasi arasinda belirgin kaymalar gériildiigiinde pivot gébeginin (iist kiiresel
mafsal) lagka oldugu kabul edilir. Lagka fist pivot gébegi sokiiliir, kontrolii yapilarak uygun
sekilde tekrar takilir.

3. Vagon alt aksamindaki ¢elik kayma plakalarinin yerlerine siki bir sekilde oturup oturmadi@i
kontrol edilmelidir. Kayma ylizeyleri oluklardan ve korozyondan ari olmalidir.

Vagon Alt Aksamindaki plastik kayma plakalari gerektiginde yenilenmelidir. (Revizyon
Bakimlarinda mutlaka yenilenmelidir.)
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GELENEKSEL BOJI TAKIMLARI (6rnek)

D;:Ei' Dingil Tipi | RSL | Model Adi gubFl‘l'i‘l‘m 1;::;22’;3: éﬁ';;;';
95 LA 22,5t | TalbotR 86 | 60kN Bgu 2x250
96 LA 20t WU 83.10 60 kN Bg 320
550 LA 20t Talbot U Bg 320
551 LA 20t Talbot U Bg 320
552 LA 20t Talbot R Bg 320
553 LA 20t Talbot R Bg 320
554 Y25Csi 20t Talbot Bg 320
560 LA 20t LHB 70 seri | 60 kN Bg 320
564 LA 20t LHB 77.1 120 kN Bgu 2x250
565 LA 22,5t LHB 78
567 LA 20t Talbot R Bg 320
572 LA 20t WU 80
573 LA 22,5 WU 83.1 Bg 320 o. 400
575 LA 22,5t WU 83.3 60 kN Bgu 2x250
576 LA 20t WU 83.4 60 kN Bg 320
578 LA 22,5t WU 83.6 60 kN Bgu 2x250
579 LA 22,58 WU 83.7 60 kN Bgu 2x250 Var
581 LA 20t WU 83.8 60 kN Bg 320

LHB 82.1
583 LA 22,5t Sdiv 60 kN Bgu 2x250 Var
LHB 82.1
584 LA 22,5t Sdi 60 kN Bgu 2x250 Yok
586 LA 225t LHB 78.1 60 kKN Bgu 2x250 Yok
587 LA 22 5% LHB 78.2 60 kKN Bgu 2x250 Var
588 LA 22,5t LHB 82 60 kN Bgu 2x250 Yok
589 LA 22,5t LHB 82.1 60 kN Bgu 2x250
590 LA 20t LHB 82.2 60 kN Bg 320 Yok
621 Y25Cs 20t 60 kN Bg 320
622 Y21Cse 20t Bg 320
625 Y25Css 20t R pEmi120 KN | Bgu 2x250
627 Y25Lsi | 22,5t / AT (; \ Bgu2x250 | Var
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628 Y25Lsdl1 22.5¢ 60 kN Bgu 2x250 Yok
Bg 320, Cosid
628.4 Y25Lsdl 22,5t 60 kN 810 Yok
Bgu, Becorid
628.5 Y25Lsdl 22,5t 60 kN 929-1
629 Y25Lsdl 22,5t 60 kN Bgu 2x250 WM 10
Bs 320, Cosid
629.4 Y25Lsdl 22.5t 60 kN 810 WM 10
Bgu, Becorid
629.5 Y25Lsdl 22,5t 60 kN 929-1 WM 10
640 LA 20t 60 kN Bg 320 Yok
641 LA 22,5t 60 kN Bg 320 Yok
642 LA 22,5t 60 kN Bgu 2x250 Yok
643 LA 22,5t 60 kN Bgu 2x250 WM 10
644 LA 22.5¢ 120 kN Bgu 2x250 WM 10
650 LA 20t 60 kN Bg 320
651 LA 22,5t 60 kN Bg 320
652 LA 22,5t 60 kN Bgu 2x250
653 LA 22,5t 60 kN Bgu 2x250 WM 10
654 LA 22,5t 120 kN Bgu 2x250 WM 10
835 Y25Csm 20t Bgu 2x250 Yok
835.1 Y25Csm 20t Bgu 2x250 Yok
836 Y25Cs 20t Bg 320 Yok
839 Y25Cs2 20t 60 kN Bg 320 Yok
845 Y25Cs 20t Bg 320
851.1 Y25Cs 20t Bg 320
853 Y25Cs 20t Bg 320
859 Y25Cs2 20t Bg 320
860 Y25Csi 20t Bg 320
865 Y25Cs2 20t Bg 320
868 Y2513 22,5t 60 kN Bg 320
876 Y25Lsd 22,5t 60 kN Bgu 2x250
883 Y25Lsdl 22,5t Bgu 2x250
884 Y25Lsdl 22,5t Bgu 2x250
931 LA 20t g Bg 320 Yok
932 LA 20t ,/2"»“‘\\‘ G Bg 320 Yok
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EK 2.6
SUSTA OYNAMA PAYININ DUZELTILMESI

1. Bojisiz yiik vagonlarinda susta oynama pay1 z3 (Susta Kasas1 ile tahdit takozu arasindaki
mesafe) gereginden kiigiik oldugunda ilk 6nce bakla askisinin z2 uzunlugu 6Slgtilmelidir.
Sur 8l¢iisti z2 (Ek 2.9) agildiginda, menot askisinin uzunlugu diizeltilmelidir (Ek 2.10). Bu
tedbir yeterli gelmediginde yaprak susta degistirilmek zorundadir.

2. Yaprak sustali vagonlarda ilk ¢nce menot askisinin z2 uzunlugunda Slgiilmelidir. Simr
oletisti z2 (Ek 2.9) agildiginda, menot askisinin uzunlugu diizeltilmelidir. Bu tedbir yeterli
gelmediginde yaprak susta degistirilmek zorundadir.

3. Helezon sustali bojili yiik vagonlarinda susta oynama pay1 z3 gereginden kiigiik oldugunda
ya da susta baglig ile susta tutucusu oynama pay1 z2 gereginden kiigiik oldugunda Ek
2.11°ye uygun sinir dlgtileri olugturulmalidir.

4. Oturma izleri goriildiigiinde susta oynama payr z3 kontrol edilmeli ve gerektiginde
diizeltilmelidir. Oturma izleri giderilmelidir. Tekerlek takimlarinin, buat ile susta tastyicist,
aks ile tekerlek yuvarlanma ytizeyi Ek 4.16’ya uygun bicimde muayene edilmelidir.
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EK 2.7
REFERANS DUZLEMLERIN ADLANDIRILMASI VE OLCUMLER

1. REFERANS DUZLEMLERI

2. OLCU ISARETLERI

Kullanilan 6lgti isaretleri, referans diizlemleri temelinde asagidaki o6lgii harfleri ile
adlandirilmaktadir;

e Tasitin boylamasima yoniindeki 6lgiiler igin x
e Tagitin enlemesine yontindeki dlgiiler i¢in y
e Dikey yondeki dlgiiler igin z.

Ayni yonde birden fazla 6l¢ii séz konusu oldugunda yon belirleme harflerine sira numaralari
eklenmektedir: 6rnegin x1;x2;x3.

Birden fazla 6l¢tim noktas: i¢in ayni dlgiiler s6z konusu oldugunda, vagon sonunda 1 ile
baglamak tizere 6l¢tim noktasi numaralari da eklenmektedir: 6rnegin x1.1;x1.2;x2.1:x2.2.

Tagitin sag ve sol tarafinda aym1 élgiiler ve birden fazla 6l¢iim noktasi séz konusu oldugunda,
yukaridakilere ek olarak taraf belirleme harfleri (sag i¢in R, sol igin L) eklenmektedir: 6rnegin
x11R; 1 11L:%1.2R:%1.2L.
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SASI VE ALT AKSAMLARIN OLCULMEST

1. SASI ve ALT AKSAMLARIN OLCUMUNDEKI iSARETLER

Olcii isareti Agiklama
d susta perno g¢api
di susta sportu deligi ¢ap1
[ susta menot i¢ uzunluk

g Ara parca

M susta menot lokmasi — i¢ 6lgtisli

x| susta sportu deliginin susta sportu referans merkezine mesafesi

X2 Tekerlek eksen farklar

X3 Diyagonal 6l¢li

x4 Tampon traversi ile tampon alt plakas: arasindaki deformasyon

X5 Dingil g:{:ltalmdaki kayma yana@inin susta sportu referans merkezine uzunlamasina
mesafesi

X6 Dingil ¢atallarmma ait patenler arasindaki mesafe.

X7 Buatin ile paten arasindaki uzunlamasina oynama pay1

v susta sportu Feferans merkezlerinin enlemesine mesafesi — tekerlek takimi ataklarmm
orta mesafesi

y2 Dingil gatali patenlerinin susta sportu referans merkezine mesafesi

¥3 Bir dingilde bulunan susta sportlar: arasindaki eksen farki

y4 Tampon eksenleri arasindaki mesafe

¥5 Sasi yatay sehim

¥6 Sasi yatay Biikiilme

y7 Sasi uglarinin yatay deformasyonu

v8 Buatin ile paten arasindaki enine oynama pay1

72 Cift halka menotlu aski tertibatlarinda susta perno eksenleri arasindaki mesafe

z2 Helezon sustali bojili vagonlarda susta tasiyici ile susta tutucusu arasindaki mesafe

z3 susta kasast ile tahdit takozu arasindaki mesafe

73 Buat ile susta tastyicisi arasindaki mesafe

4 Kisa ve uzun susta sportlu vagonlarda iki susta sportperno deligi arasindaki dikey
mesafe

75 Sasi dikey sehim

76 Sasi dikey Biikiilme

z7 Sasi uglarinin dikey deformasyonu

z8 Bojili vagonlardaki yan yastik oynama pay1

z11 Tampon yliksekligi ,./T",',' 5

z12 Bojisiz vagonlarda buat ile l;r/ gd ai&én‘ldakl mesafe

£y < »
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2. ILGILI BAKIM KADEMELERINDE GERCEKLESTIRILMEK ZORUNDA OLAN
OLCUM ISLEMLERI

2.1. Genel Bakis

2.1.1.1lgili bakim kademelerinde gergeklestirilmek zorunda olan &lgtim islemleri Ek
1.3’te belirlenmistir.

2.1.2. Alt aksamlar olasi deformasyonlar1 tespit edebilmek adina gérsel muayeneden
gecirilmelidir. Gozle goriintir deformasyonlarda alt aksamin “sasi” deformasyonu
ile “tampon kirigi” deformasyonunun izin verilen sapma sinirlar dahilinde olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

2.1.3.1zin verilen sapmalarin agildig1 durumlarda alt aksamda diizeltme yapilmalidir.

2.1.4.Olglim iglemlerinin bakim kademelerine tahsisine gore yapilacak 6lgtimler ve
diizeltmeler i¢in gegerli olan onarim sinir dlglileri Ek 2.10, Ek 2.13(z11), Ek
2.9(M),(g)ve (d)’de verilmistir.

2.1.5. Bojilerin 6l¢timii Ek 2.11°ye uygun bi¢cimde gergeklestirilir.

Asagidaki 6lgtimler gerekli hallerde yapilacaktir.

2.2. Sasi Deformasyonu

2.2.1. y5 Sasi Yatay Sehim

2.2.2. z5 Sasi Dikey Sehim

2.2.3.y6 Sasi Yatay Biikiilme

2.2.4.26 Sasi Dikey Biikiilme

YVBK 02 TCDD TASIMACILIK A.S.

Tarih: 01.08.2018 Ara¢ Bakim Dairesi Baskanhgi %‘ ‘( Sayfa 67 / 333



R

= X
&*’ | 1€ #
‘ ‘ — T
k‘ . | Ulagtirma Denizcilik ve TCDD
= Haberlegme Bakanlifji TASIMACILIK

2.2.5. z7 Sasi Uglarinin Dikey Deformasyonu

Y

-

z/

P~
=

2.3. Tampon Traversi Deformasyonu

2.3.1.x4Tampon Traversi ile Tampon Alt Plakas1 Arasindaki Deformasyon

N

=

x4

2.3.2.y4Tampon Eksenleri Arasmdaki Mesafe

T S S DR | IR -
IEI - /,:j“, oy \w
— % ;\j\( h ’-’\’ r3
/ r\\&‘ b \\.‘3
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2.4. Susta Sportlarmin Kendi Aralarindaki ve Referans Merkezi Arasindaki Mesafe

2.4.1.d] Susta Sportu Delik Capi
2.4.2.x] Susta Sportu Deliginin Referans Merkezine Mesafesi

Ek 2.10, susta sportlarimn referans merkezine simetrik olacak bi¢imde monte edilmis oldugu
xl1élgiilerini igermektedir.

2.5. Tekerlek Olgiileri

2.5.1.x2 Tekerlek Eksen Farklar:

e Dingil eksenleri arasindaki mesafe x2 alt aksammin her iki tarafinda 6lgiilmek
zorundadir,

e ki xp-blgiisii arasinda izin verilen fark icin bkz. Ek 2.9.

e 3 tekerlek takimli vagonlarda uglardaki tekerlek takimlarmin ortadaki tekerlek
takimina mesafesi ol¢tilmelidir. Birbirinin kargisindaki x2-6lgiileri arasinda izin
verilen fark 3mm’dir.

AYHTAYA

==

\ v

-4

X2

¥

2.5.2.x3 Diyagonal Olg¢ii

e Diyagonal olarak birbirinin kargisinda duran susta sportlart veya boji eksenleri
referans merkezleri arasindaki mesafeler x3 6l¢iilmelidir. Iki x3-6lgiileri arasinda izin
verilen fark 12mm’dir.

e x2-Blgiileri arasindaki fark ile x3-6lgiileri arasindaki farkin toplami en fazla 12mm
olmalidir.

YVBK 02
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2.6. Dingil Catallarn Arasindaki Mesafeler

2.6.1.x6 Dingil catallarina ait patenler arasindaki mesafe.

o Olgiilmesi gereken nokta x6, bir tekerlek takimi ¢iftine ait patenler arasindaki
mesafedir.

e Bakim onarim sinir 6l¢iisii higbir noktada asilmamalidir.

e 2 mm ve lizerindeki bolgesel aginmalar dengelenmelidir.

e Diizeltmeler susta sportu referans merkezinden baglayarak yapilmalidir

AT

x6

2.7. Susta Sportunun Konumu

2.7.1.y] susta sportu referans merkezlerinin enlemesine mesafesi — tekerlek takimi
yataklarmin orta mesafesi

o Olgiilmesi gereken nokta y1, birbirinin kargisinda duran susta sportu referans
merkezlerinin mesafesidir

e 3 tekerlek takimli vagonlarda, iki mafsalli Alt Aksamlarinda buna ek olarak, ortadaki
tekerlek takiminda y1/2 mesafesi de 6lgtilmelidir.

i =iy

2.7.2.y2 Dingil Catali Patenlerinin Susta Sportu Referans Merkezine Mesafesi
(sadece susta sportu degisimlerinde)

- —

i :'i’_. ;yé
é/ PERN N
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2.7.3.y3Bir Dingilde Bulunan Susta Sportlar1 Arasindaki Eksen Farki

Susta sportu degisimlerinde, i¢ taraftaki susta sportlarmin 6n yiizeylerinin, dis
taraftaki susta sportlari tarafindan belirlenen referans diizlemine gésterdigi sapma

y3 ol¢tilmelidir.

n I
I referans el

2.7.4. z4 Kisa ve Uzun Susta Sportlu Vagonlarda Iki Susta SportPerno Deligi

Arasindaki Dikey Mesafe

Susta sportu degisimlerinde, i¢ taraftaki susta sportlarinin én yiizeylerinin, dis
taraftaki susta sportu delikleri tarafindan belirlenen referans diizlemine gosterdigi

sapma z4 6lgtilmelidir.

| [ | |
\A_\jL/U: T J}j\d BV

" referans

2.8. Susta Askis1/ Susta Baghg Oynama Pay1

2.8.1.z2 Cift Halka Menotlu Aski Tertibatlarinda Susta Perno Eksenleri Arasindaki
Mesafe

2.8.2.72 Helezon Sustali Bojili Vagonlarda Susta Tasiyici ile Susta Tutucusu Arasindaki
Mesafe

-——

TCDD TASIMACILIK A.S.
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2.9. Susta Oynama Pay1

2.9.1.z3 Susta Kasasi ile Tahdit Takozu Arasindaki Mesafe

+

2.10. Tampon Yiiksekligi

2.10.1. z]1Ray Ust Kenari Uzerindeki Tampon Yiiksekligi

Olgiilmesi gereken nokta z11, vagon bos halde iken ray tist kenari ile tampon
merkezi arasindaki mesafedir

YVBK 02
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2.12. Tekerlek Takimi Boyuna ve Enine Oynama Pay1

2.12.1. x7 Buatin ile Paten Arasindaki Uzunlamasina Oynama Pay1

Olgtilmesi gereken nokta, her tekerlek takimi yatak kilavuzunun her iki tarafinda
x-yoniindeki tekerlek takimi boyuna oynama payidir. Elde edilen iki 8l¢iiniin
toplamindan ortalama deger hesaplanir,

2.12.2. y8 Buat ile Paten Arasindaki Enine Oynama Pay:

Olgiilmesi gereken nokta, y-yoniinde tekerlek takimi tutucusu kayma plakasi
merkezindeki tekerlek takimi enine oynama payidir. Birbirinin karsisinda duran
tekerlek takimi kilavuzlarinin (y-yéniinde) iki y8-6lciistintin toplamindan ortalama
deger hesaplanir.

=== N

) @} 4l
ol | I

N x7

2.13. Bojili Vagonlarda Yan Yastik Oynama Pay1
2.13.1. z8Bojili Vagonlarda Yan Yastik Oynama Pay1

Olgiilmesi gereken nokta z8, durdurma elemant ile kayar parga arasindaki mesafedir

e O
IR r /!Ll‘i:c AoS.
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Onarmm smir

.Olgu. Ag¢iklama Vagon Nomnins] Sled (mm) olciisii (mm)
isareti
N | + | — Maks. | Min.
d Susta Pernosu Bojisiz Yiik Vagonu Bkz. Ek 2.11
36 0.5 0 37,5
d1 Susta Sportu Deligi Bojisiz Yiik Vagonu 36 ’ 40
41 0,5 0 42,5
d/l Susta Menotu Bojisiz Yiik Vagonu Bkz. Ek 2.11
g Ara Parca Bojisiz Yik Vagonu Bkz. Ek 2.11
M Susta Menot Lokmasi Bojisiz Yiik Vagonu Bkz. Ek 2.11
Bojisiz Yiik Vagonu
(susta 1200 mm, Tekli 680 5 1 684 676
menot)
Susta sportu deliginin | (susta 1200 mm, Ciftli 750 15 15 754 746
x1 susta sportu referans menot)
merkezine mesafesi (susta 1300 mm, Ciftli 800 754 746 204 796
menot)
(susta 1400 mm, Ciftli 850 1.5 1,5 854 846
menot)
x2 (r-1)| Tekerlek eksen farki Dot 2-gksit Y0k 5 5
Vagonu
Diyagonal farki x3D1 - o i e
x3 300 Bojisiz Yilk Vagonu 12
. + 8 =
x2+ x3 Park 22 + feticxd Bojisiz Yiik Vagonu 12 12
toplami
Tampon traversi ile
tampon plakasi
x4 aras‘mdalﬂ Bojisiz Yiik Vagonu
deformasyon
Tampon sokiiliir 15
Tampon sokiilmez 3
Dingil ¢atalindaki
kayma pateninin susta
x5 sportu referans Bojisiz Yiik Vagonu x6/2 1 0,5 3
merkezine
uzunlamasina mesafesi
Bojisiz Yiik Vagonu
Dingil catali kayma Tek. aras1t mesafesi <8 m | 297 2 | 303
x6 pateninin
T Tek. alis/l\,rll'xe:j;fxfem >8m | 305 2 | 311
Te&@ ast ﬁgésa‘fem >9m| 310 2 1 312
YVBK 02 TCDD' SIMACILxK AS.
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Olcii Nominal 6l¢ii (mm) Onallm st
g s Ac¢iklama Vagon olgiisii (mm)
1sareti
N + — | Maks. | Min.
Buatin ile paten
arasindaki uzunlamasina
oynama payl
x7 Dingil ara. mes. >9m Bojisiz Yiik Vagonu 22,5 | 0,5 24
Dingil ara. mes >8m 20 1 0,5 23
Dingil ara. mes< 8m 16 1 0,5 19
Susta sportu referans
merkezinin enine S T s i
yl mesafasi tekerlel talommt Bojisiz Yiik Vagonu Nominal 6lgii 4 4
yuvasi orta mesafesi
y1/2 Yar1 mesafe Bojisiz Yiik Vagonu Nominal &l¢ti 2 2
Bojisiz yiik vagonunda | Bojisiz Yiik Vagonu
) dingil ¢atali patenlerinin
y susta sportu referans (Tekli menot) 72 77 70
merkezine mesafesi (Ciftli menot) 35 90 23
Bir dingilde bulunan
y3 | susta sportlar1 arasindaki | Bojisiz Yiik Vagonu Nominal &l¢ti 5 5
eksen farki
Bir dingilde bulunan
y4 | susta sportlari arasindaki | Bojisiz Yik Vagonu Nominal 6l¢ti 5 3
eksen farki
y5 Sasi yatay sehim Nominal 6l¢ti 1/1m
Biitiin Yiik
y6 Sasi yatay biikiilme Vagonlarimn Alt Nominal &lgti 10 10
Hareket Takimlari
Sasi uglarinin yatay
y7 p ,9 Vagonlarinin Alt Nominal 6l¢ti 8 8
1000mm’ye kadar |
Hareket Takimlari
Kafa pargasindan .t
R Nominal 6l¢i 12 12
1000mm ve tizeri
Buat ile paten arasindaki
enine oynama payi
y8 — Bojisiz Yiik Vagonu
Ciftli Menot Askist 20 1 2 23
Tekli Menot Askisi o _ 7 1 - 10
2% DM
Ql‘\.\';;]\\AXtTir ;;‘ '
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Olcii Nominal 6l¢ii (mm) Onaum St
Mol Aciklama Vagon Oliisii (mm)
Isareti
N + — | Maks. | Min.
Bojisiz Yiik Vagonu
Cift halka menotlu aski 89 I 4 27
tertibatlarinda susta perno 120 1 4 125
z2 : .
eksenleri arasindaki s .
f Ciftli menot askili ytik
mesate vagonu (UIC 517°ye | 289 1 6 | 297
uygun)
Helezon sustali bojili
2 vagpnlarda susta tagtytct | Y 25 model bojili yiik Bkz Fk 2.11
ile susta tutucusu vagonu
arasindaki mesafe
z3 Susta oynama pay!1 Biitiin Bkz. Ek 2.15
Kisa ve uzun susta sportlu
z4 vagonlarda‘ .l,kl sESa qurt Biitiin Nominal &lgii 5 5
perno deligi arasindaki
dikey mesafe
z5 Sasi dikey sehim Biit{in Nominal &lgii 1,Sm 1,5/m
z6 Sasi dikey Biikiilme Biitiin Nominal &lgii 10 10
Sasi uglarinin dikey
deformasyonu
7 Biitii
‘ 1000mm’ye kadar o Nominal 8l¢ii 3 5
1000mm ve tizeri Nominal 6l¢ii 8 8
/8 Bojili vagonlardaki yan Dingil takamli yiik Bkz. Ek 2.14
yastik oynama pay1 vagonu
z11 Tampon yiiksekligi Biittin Bkz. Ek 2.13
Bojisiz vagonlarda buat
z12 ile braga arasindaki Biitiin =12
mesafe
NOT:

Nominal Olgii stitunu maksimum ve minimum araligindaki toleranslari igerir.

Nominal 6l¢ti aksi belirtilmedigi stirece tasarim dokiimanlarina uygun.

Onarim sinir 6l¢iisii stitunu maksimum ve minimum 6lg¢iileri igerir.

Nominal 6l¢ti mutlak olarak belirtildiginde onarim sinir 6l¢tisti mutlak degerler igerir,
Nominal 6l¢ti mutlak olarak belirtilmediginde onarim sinir 6lgilisii tolerans olarak
belirtilmistir, T DE

e Dingil takimlarinin nominal olgtifen ve ‘onarim sinir 6lgtileri igin bkz. Ek 2.11.
;/ (&) 7y 5
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BOJISIZ YUK VAGONLARINA AIT ASKI BAGLANTILARININ
BAKIM ONARIM SINIR OLCULERI
1. Susta Menotu
%
nd L Lol
d susta menotunun aginma noktasinda dlgtilen capi
L = susta menotu i¢ uzunlugu
Nomiial Balam Muayene Isletme
Susta Menotu Oleii Onarm Smur Smir
¢ Smir Olgiisii Olgiisii Olgiisii
Tekli menot d 25 (%£0,5) 24 23,5 23
askilari L 171 (-2) 173 174 175
Ciftli menot d 25 (£0;5) 24 23,5 23
askilart L 140 (-2) 142 143 144
2. Ciftli Menot Askilarimim Ara Parcasi
s
=) ——
/ }
Lg: I
Ara Par¢a Nominal Oleii Bakim Onarim | Muayene Smur isle'l_:me Sir
Mesafe ¢ Smir Olgiisii Olgiisii Olgiisii
g 60 (+0,5/-1) 62 62,5 63
o
(J"\i‘:}-" 5
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3. Susta Menot Lokmasi

|
T %
s
| /.
— M
YLenot L olmist Nominal Olcii Bakim Onarim | Muayene Smir | isletme Smir
ic Olcii Meéafesi ommat L Smir Oleiisii Oliisii Olgiisii
¢ap 30 mm olan
susta pernosu i¢in | 10,5 (+1/-0,5) 9 8,5 8
lokma
cap 35 mm olan
susta pernosu igin | 8,0 (+1/-0,5) 7 6,5 6
lokma
¢ap 40 mm olan
susta pernosu igin | 6,0 (+1/-0,5) 5 4,5 4
lokma

4. Susta Pernosu

e : . . | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Smir
Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii Simur Oliisi Olciisit Olgiisti
d 30 (-0,5) 28,5 28 27,5
d 35 (-0,5) 33,5 33 32,5
d 40 (-0,5) 38,5 38 37,5
‘}’;F J{i! ~
\ \\\\;'\( 2L H( ¢
o \/
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EK 2.11
BOJILI YUK VAGONLARINA AIT ASKI BAGLANTILARININ
BAKIM ONARIM SINIR OLCULERI
1. YAPRAK SUSTALI BOJILi VAGONLAR

1.1. x1Susta Sportu Deliginin Susta Sportu Referans Merkezine Mesafesi

Boji Modeli | Nominal Olgii B;kn‘::_‘ g;;‘si!m Mu%ﬁi S‘““’ Isl‘*(-t-)‘l’;‘:issi;““
Tip 1 655 (+2/-1) 658 658,5 659
Tip 2 750 (+2 / -2) 753 753,5 754
Tip 3 635 (+2/-1) 638 638,5 632

1.2. x2 Tekerlek Eksen Farklar:

Her iki x2-6l¢listintin izin verilen fark:: 2 tekerlek takimli dingil takimlarinda 5 mm
Boji Modeli Nominal Olil Bakim Onarim | Muayene Simir | Isletme Sinir

Smr Olgiisii Olgiisii Olgiisii
Tip 1 1800 (+2 /-4) 1795 1794,5 1794
Tip 2 2000 (+2 / -4) 1995 1994,5 1994

1.3. x¢ Dingil Catallarina Ait Patenler Arasmdaki Mesafe.

e : : 0 . | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Simr
Boji'Modeli Noxinal Olell Sumir Olgiisii Olgiisii Olgiisii
UIC 277 (£1) 275 274,5 274

1.4. y2 Dingil Catah Patenlerinin Susta Sportu Referans Merkezine Mesafesi

” ’ . 0 .. | Bakim Onarim | Muayene Smr | Isletme Smr
Boji Modeli Nommal Olti Smur Olgiisii Olgiisii Olgiisii
UIC 88 (+1,5/-1) 86,5 86 85

1.5. 22 Halka Menotlu Aski Tertibatlarinda Susta Perno Eksenleri Arasimndaki Mesafe

as . ; .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Smr
Boji Modeh Nominal Olgil. | oo Stoiin Olgiisii Olgiisii
Tip 1tek menotlu 120 123 125 127
Tip 2 ¢ift menotlu 273 276 279 282
Tip 3 tek menotlu 98,5 101 104 107
1 o1 ” W,
/Q \3\\*\!\.1“.'“ "\
/ O Al / &
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1.6. Susta Menotu
7
2 )
[.d L
d = susta menotu, asinma noktasinda Ol¢iilen ¢ap1
1 = sustamenotu i¢ uzunlugu
Ol¢iim Nominal Bakim Muayene Isletme
Boji Modeli Noktasi Olcii Ons!.rlm Simr Smur
¢ Smr Olgiisii Olgiisii Olgiisii
d 25 24 23:5 23
Tip 1
L 171 173,5 174 175
d 26 25 24,5 24
Tip 2
Ik 325 327,5 329 330

1.7. Trapez Menot

_—

. . . . .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Sinir
L S R Smir Olgiisii Oliisii Olciisii
32 30 29.5 29
Tip 1
205 209 210 211
\.\HT\'- ‘,. 3 'J"i Py
& A/F_/ -
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1.8. Menot Lokmasi

— M
- ' Oleiim Nominal Bakimm Muayene Isletme
oji Modeli Noktasi Olii Onarim Smur “Slllll‘
Smur Olciisii Oleiisii Oleiisii
Cap1 35 mm olan
yayli civatalar M 8 6 35 5
i¢in bakla tas
Cap1 40 mm olan
yayli civatalar M 6 o 3.5 3
i¢in bakla tagi

1.9. Trapez Susta Menot Lokmasi

b
| L
| /
b
| ,
Olgiim Nominal Bakim Muayene Isletme
Boji Modeli Noktas1 Oleii Onarim Smir Smir
¥ Smir Olgiisii | Olgiisii Olgiisii
Cap1 35 mm olan
yayli civatalar igin M 63,5 60 59,5 59
bakla tasi )
YVBK 02 TCUDTQSIMACIIJK A.S.
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1.10. Susta Pernosu

"

i
i
i
1]

Olciim Noktas1 | Nominal Olcii B;:::? gll;?lls:lm Mu%le‘:;;glmr Isl%lll:;?isi;mr
35 33,5 33 325
d 40 38,5 38 375
45 43,5 43 42,5

1.11. Susta Sport Delikleri

e ; .« .. | Bakim Onarim | Muayene Simr Isletme Smar
Olgiim Noktas1 | Nominal Ol¢ii Smr Oleiisii Olcilsil Olcilsil
q 36 37 38 38,5
41 42 43 43,5

2. HELEZON SUSTALI BOJIiLi VAGONLAR

2.1. Y25 Model Boji Takimlari

Actklama No“minal Bakim Qnal'lm Muayene Smir isle.t.me Sinar
¢ Olgii Smmr Olgiisii Olgiisii Olgiisii

x2Sabit tekerlek takimi

yatak kllavuZlarlmn 2074 (ﬂil) 2076 2077 2078
uzunlamasina mesafesi

x3Kayma yanagt

mesafesi
Kelepgesiz kovan 295 (1) 296,5 297 297,5
Kelepgeli kovan 290 (£1) 291,5 292 2925
y4Tekerlek takimi Xatak 143 (£1) 141 140,5 140

kilavuzunun eni
y5 Tekerlek takimi
yatak kilavuzunun enine | 1857 (1) 1856 1856 1856
i¢c mesafe ~ gt DET
FT g
(@) ’\kj// v ik

TCHD TASIMACILIK A.S.
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2.2. Menot
77} 7
=S4 = /,y/f— ———————————————— /‘/r/’z//‘%‘
d | l
1 menot i¢ uzunlugu
d menot kalinlidi, agnma noktasmdan Slciildiiginde
b menot eni, asinma nok@sindan dlcildiginde
- . Muayene Isletme
Boji Modeli lfI)olliltl:sll N%nl:ugal Smir Smir
¢ Olgiisii Olgiisii
1 97 99,5 100
TiP1 d 20 18,5 18
b 12 10,5 10
1 103 106,5 107
Tir3 d 20 18 17,5
b 16 13,5 14
2.3. Turyon
Y
S S5
P LD |

1,2 Standart baglant: 20t’ye sahip baglantidaki yay kapagi igin

3.4 Tekerlek takimi kilavuzu i¢in

3,5 Takviyeli baglantt t’ye sahip baglantidaki yay kapag igin

Ol¢iim Noktas1 | Nominal Olcii Bgll:::'l (())l]::::ilm Muzgl;; IzieSSlmr Isl%lﬁ?issi;mr
1 24 23 22,5 21,5
2 13 14 14,5 15
3 30 28 ¥ 24,0
4 17 18,5 19 19,5
5 19 /\20,5 21 21,5
S QTN

el
AV

YVBK 02
Tarih: 01.08.2018
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2.4, Turyon Merkezi — Susta Tutucusu Arasmdaki Olgii

TCDD

TASIMACILIX

@
=y e . ~ .. | Bakim Onarmm | Muayene Stir | Isletme Smir
Ol¢iim Noktas1 | Nominal Olgii Smir Oleiisii Olciisii Olciisii
1 112 (-0,5) 110,5 111 112
2.5. Z2 Helezon Sustali Bojili Vagonlarda Susta Tasiyici ile Susta Tutucusu
Arasindaki Mesafe
N
CUSAN RN SRS RRRALARS RN
.. . . .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Smur

By i gl Olgd Smur Olgiisii Olgiisii Olciisii
¥25; 20tRSLicin | 10 (IL35’)8 & 7,5 7
Y fg}gt RSL | 1542/3) 11,5 0 10,5

YVBK 02

TC
Tarih: 01.08.2018

(" DEI' ¥y

‘T"(\ £

amm

? .
\'\f\(\“ J,“ g
<v ‘.

/
LI

)
D fﬂﬁSIMAQI fie ‘AS.
Arac Bal asl( nligi

f % Sayfa 84 / 333



X

/Z -
" A T.C. =
k. \—"'/ Ulagtirma Denizeilik ve TCDD
=< Haberlesme Bakanliji TASIMACILIX

2.6. Bojiler i¢in Tasarlanmis Yan Yastik Parcalar

nyE -
I\

Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii Bgll::: (())llgl::ll;:lm Mug:::;;smlr Isl%n;:?issi;nlr
1 94 93,5 93 92,5
2 8 3,5 3 2
3 96 97 97.5 98
4 74,5 T2 71.5 71
5 4 2 1,5 1

2.7. Basmg Parcasi ve Yatak

&)

| a) Kovanda flangh veya flangsiz olarak
@ kullanilabilix (takviye edilmiz medel)

1171. 1 b) sadece flangsiz kovanlarda
- kullanilmalider (basit model)

YVBK 02
Tarih: 01.08.2018
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e o . « .. | Bakim Onarm | Muayene Smir | Isletme Smir
Ol¢iim Noktast | Nominal Olgii Siner Olgiisti Olcilsil Oleiisii
1 a-b 66 63 62,5 62
2 a-b 55 54 53,5 53
a) Takviye edilmis model
Y25R...
2IL....
b) Basitmodel
Y25C...
S~ ; . .. | Bakim Onarmm | Muayene Smr | Isletme Smr
Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii Smur Oleilsii Olciisii Olciisti
1 a-b 55 56,5 57 57.5
YVBK 02

Tarih: 01.08.2018 b\lﬁ,,l}gifﬁiwﬂaskanhgl
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TEKERLEK TAKIMLARI ARASINDAKI iZIN VERILEN CAP FARKLARI

Tekerlek takimlar:
arasmdaki izin

Bojiler arasmdaki izin

Izin verilen yiikseltme

Vagon : verilen ¢ap farklan T
fint verilen ¢ap farklar )
P maksimum (mm) Lsi
maksimum (mm) maksimum (mm)
5-45
Bojisiz .
vagonlar Kisitlama yok = Smm’lik basamaklar
halinde "
Helezon
Sustal bojili 6 10 -
vagonlar
Yaprak
sustali bojili 6 10 B}
vagonlar

* Bir tekerlek takuminda biitiin yiikseltme bagalart ayn yiitkseklikte monte edilmelidir.

3 DI
P Yol
f o N
YVBK 02 Tcp_n_, ASIMACILIK A.S.
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EK 2.13
BOS YUK VAGONLARINDAKI TAMPON YUKSEKLIGI Z11

1. TAMPON YUKSEKLIGI

1.1. Tampon yiiksekliginin 6lg¢iimiinde vagon bos olmalidir.

1.2. Tampon yiiksekligini ayarlamak igin bojisiz vagonlarda yiikseltme bagalari
kullanilabilir. Kullanilmasina izin verilen yiikseltme bagalari Smm’lik basamaklar
halinde 5 ila 45 mm yiikseklikte olmalidir.

Tekerlek takimi buati ile braga arasindaki mesafe (z12) her yerde en az 12 mm olmalidir.

1.3. Ayni tekerlek takimina sadece ayni yiikseklige sahip yiikseltme bagalari monte edilir.

1.4. Y25 model dingil takimlarindaki helezon sustalara, tampon yiiksekligini ayarlamak
amaciyla altlik eklenmesi yasaktir.

2. TAMPON YUKSEKLIiGI Z11 ONARIM SINIR OLCULERI

_],_-_.__

— ] \
o) B s T8 )
o @ﬂﬂ F@i l\ﬁ&‘\
~d \‘1 [’;
s
Tampon yiiksekligi z11 (mm)
Onarmm smir élgiisii (mm)
Vagon modeli .
Nominal
sleii R1.0
o R1 Min.
R1.1
+5
Bojisiz ytik vagonlari 1060 1050 1045 1045
-0
i35
Yaprak sustali bojili vagonlar 1060 1045 1040 1040
-10
+5
Helezon sustal1 bojili vagonlar 1060 1030 1025 1025
-10

YVBK 02 Tcm) ”HASIMAC IK AS.
Tarih: 01.08.2018 } §1 askanhg \J Sayfa 88 / 333
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BOJILI VAGONLARDAKI YAN YASTIK OYNAMA PAYI 73

1. YAN YASTIK OYNAMA PAYI

X
L‘: F
TCDD

TASIMACILIK

1.1. Vagon kasasimn bojiden her kaldiriligindan sonra yan yastigin oynama payi, vagon
kasasi yerine oturtulmus halde iken 6l¢iiliip ayarlanmalidir.

1.2. Olgiilen ve gerektiginde diizeltilen yan yastik oynama paylari: Ek 2.19 6l¢iim sayfasinda
belgelenmek zorundadir. Bu belgelerin saklama siiresi Ek 1.7’de diizenlenmistir.

1.3. Yan yastik oynama payi, agagidaki yan yastik oynama paylarinin toplamindan meydana

gelir:

e Aym bojinin sag ve sol tarafi bolii iki (orta deger)

e Diyagonal olarak birbirinin karsisinda duran noktalar bélii iki (orta deger)

o ilgili orta degerler (sag/sol ve diyagonal), 5ngériilen nominal deger toleranslari

veya onarim sinir 6l¢listi toleranslart dahilinde yer almalidir.

1.4. Yerine getirilemeyen yan yastik oynama paylarinda asagidaki yéntemlerle diizeltme

yapilabilir:

e Yan yastiklarin degistirilmesi
e Vagon kasasi ile iist yan yastiklarn arasina sac plaka eklenmesi ve/veya meveut sac

plaklarin ¢ikarilmasi

e Bir boji tizerindeki sag yastiga ve sol yastifa atilan sac plakalarmim kalmliklari esit

olmalidir.

2. YAN YASTIK BOSLUGU SINIR OLCULERI Zg

Nominal
dleii Maksimu | el Onarim
Kayar Parca Modeli (s m bleii (61;:11 ﬁslzglililslﬁ
(mm) mm) (mm)
Ana enine tagiyici altinda plastik 5 6 4 5 +2
sustal1 yan yastik modeli 1
UIC standart model sustali yan yastik +2
; 12 13 11 12
modeli -1
Kilavuz pernosu tist yan yastik plakasina mf;§§_f551 7 Lmm olmalidir.
}/’('j'.“\’ WAACHLi
/ 3y .«,"- ¥ N R 2 L
YVBK 02 TClziD TASI’MACI TK A.S.
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YAY BOSLUGU Z3 ONARIM SINIR OLCUSU

1. YAPRAK SUSTALI BOJiSiZ VAGONLARDAKI YAY BOSLUGU

1.1. Trapez Sustal Vagonlar

Z3 (mm)
Cift Menotlu vagonlar icin
8/9 Yaprakli trapez susta 1200 mm maks. 20 t tekerlek takimi ytikii i¢in

Siispansiyon Sustasi

ik s ) | Nominal Olgi | Pakam Onartm | Musyene Smr | ylecme Suue
20,0t 72,0+5 72,0+5 68 65,0
21,0t 74,0+5 74,045 70 67,0
22,0t 76,0+5 76,0+5 72 69,0
23,0t 77,045 77,045 74 71,0
24,0t 79,0+5 79,0+5 76 73,0
25,0t 81,0+5 81,0+5 78 75,0
26,0t 83,0+5 83,0+5 79 76,0
27,0t 85,0+5 85,0+5 81 78,0
28,0t 86,0+5 86,0+5 83 80,0
29.01 88,0+5 88,0+5 85 82,0
Z3 (mm)

Slispanstyon Sustas! Cift Menotlu vagonlar i¢in

9 Yaprakli trapez susta 1400 mm maks. 20 t tekerlek takimu yiikii igin

Yiik smuiri (t) Nominal Olgii B;}:ll::' gll:; illz:lm Mu%f;izsmlr isl%tlr;?issi;mr

20,0t 99,0+5 99,0+5 95,0 92,0
21,0t 101,0+5 101,045 98,0 95,0
22,01 104,0+5 104,0+5 101,0 98,0
230 106,0+5 106,0+5 102,0 100,0
24,0t 109,0+5 109,0+5 105,0 103,0
25,0t 111,045 111,045 108.0 106,0
26,0 t 112,045 . _:l..12,0+5 110,0 108,0
27,011 12,045 112,045 11,0 110,0

YVBK 02 TCDD TASIMACILIK A5,
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1.2. Parabolik Sustal Vagonlar
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Siispansiyon Sustasi £3 (i)
Cift Menotlu vagonlar icin
4 + 1 yaprakli parabolik susta 1200 mm maks. 20 t tekerlek takimi i¢in
Yiik s (9 Nominal Olcii Bakim Onarmm | Muayene Smur i§le_t_me Smir
¢ Siir Olgiisii Olgiisii Olgiisii
22,0t 66,0411 66,0+11 62,0 .0
23,0t 71,0+11 71,0+11 66,0 =
24,0 t 75,0+11 75,0+11 71,0 080
25,0 t 80,0+11 80,0411 75,0 20
26,0t 84,0+11 84.0+11 80,0 s
27,0t 89,0+11 89,0+11 84,0 3.0
28,0t 93,0+11 93,0+11 89,0 L
a : 23 (mm)
Sspansiyon Sustas Cift Menotlu vagonlar icin
4 + 1-yaprakli parabolik yay 1200 mm maks. 22,5 t tekerlek takimi yiikii i¢in
" . .o . | Balam Onarim | Muayene Smir | Isletme Smir
Yiik smiri (t) Nominal Olgii Smr Olciisii Olcilsil Oleilsii
25,0t 65,0+17 65,0+17 58,0
61,0
26,0t 68,0+17 68,0+17 64.0 61,0
27,0t 72,0+17 72,0+17 68,0 65,0
28,0t 76,0+17 76,0+17 72,0 69,0
29,0t 80,0-+17 80,0+17 76,0 73,0
30,0t 83,0+17 83,0+17 79.0 76,0
31,0t 87,0+17 87,0+17 83,0 80,0
32,0t 91,0+17 91,0+17 87.0 84,0
33,0t 95,0+17 95,0+17 91,0 88,0
/D W wo ‘
YVBK 02 TC ASIMACILIK A.S.
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2. BOJILI VAGONLARDAKI YAY BOSLUGU

2.1. Yaprak Sustal Vagonlar

23 (mm)
Siispansiyon Sustasi Dingil takimlar:
Dikdortgen menot Z2* = 274 mm
8- Yaprakl: trapez susta 1200 mm maks. 20,0 t tekerlek takimu yiikii i¢in
N ; = .. | Bakim Onarim | Muayene Sir | Isletme Smr
AL L Meuiaal Olgd S Olgiisii Oliisii Olgiisii

50,0t 76,0+8 76,08 73,0 71,0
51,0t 77,0+8 77,0+8 74,0 72,0
52,0t 78,0+8 78,0+8 75,0 73,0
53,0t 79,0+8 79,0+8 76,0 74,0
54,0t 79,0+8 79,0+8 77,0 75,0
55,0t 80,0+8 80,0+8 78,0 76,0
56,0t 81,0+8 81,0+8 79,0 77,0
57,01 82,0+8 82,0+8 79,0 77,0
58,0t 83,0+8 83,0+8 80,0 78,0
59,0t 84,0+8 84,0+8 81,0 79,0
60,0 t 85,0+8 85,0+8 82,0 80,0

* Menot askisimn nominal él¢iisii

S
oA %
Ao i

YVBK 02 TCDD'TASTMACILIK A S.
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2.2. Helezon Sustali Vagonlar
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Z3 (mm)
Siispansiyon Sustasi Dingil takimlar:
Dikdortgen menot Z2* =274 mm
Helezon Susta
Vagonun Nominal Oleii Bakim Onarmm | Muayene Smir islefme Smir
darasi (t) § Smur Olgiisii Olgiisii Olgiisii
18,0t 60,0 60,0 57.0 58,0
19,0t 59,0 59,0 56,0 57,0
20,0t 57,0 57,0 56,0 55,0
21,0t 56,0 56,0 55,0 54,0
22,0t 55,0 55,0 53,0 53,0
23,0t 53,0 53,0 52,0 51,0
24,0t 52,0 52,0 51,0 50,0
25,0t 50,0 50,0 49,0 48,0
26,0t 49,0 49,0 48,0 47,0
27,0t 48,0 48,0 47,0 46,0
28,0t 48,0 48,0 47,0 46,0
29,0t 47,0 47,0 46,0 45,0
30,0t 47,0 47,0 46,0 45,0
31,0t 46,0 46,0 45,0 44,0
32,0t 46,0 46,0 45.0 44,0
33,0 t 45,0 45,0 44,0 43,0
34,0 t 45,0 45,0 44,0 43,0
35,0 t 44.0 44,0 43,0 42,0
(\)"‘A_ //..- 5 Lo D\
SRy fo 4. . _-‘-‘ \
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. EK 2.16
BOJILI VAGON OLCUM SAYFASI

Vagon Numarasi

_|
_}

|

-

® m| || | ®Or
1 o]
) b e
] 4'- ]
D ' B
L H { —H
[

E:I | 1]

i

E_
N .
|_

Asilan onarim siur Slgtilerinin altini kirmiziyla ¢izin ve diizeltilen olgiileri
{izerine yazin,

Yapilan diizeltmeler:

Olgiim Yapildi Diizeltmeler ve test 6lgtimleri yapildi
Imza, Tarih /,-j’. ‘ Imza, Tarih
i (a
YVBK 02 TCI ASIMACILIK A.S.
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2 TEKERLEK TAKIMLI ve YAPRAK YAYLI DINGIL TAKIMLARI
OLCUM SAYFASI
Bakimin Yapildig1 Fabrika Bakim Kademesi D
DG-BA DG-No: Da-
Ureticisi:

x1aL * T R ' I xR
721L '
X'SIIL - vaR | xalxR
[ : r- -
X6aL | aal yaR || xn.’zR
t
x12L i xR
EE =

x2L : D1 D ' %R

x1aL — i - ;R
XaiaL ).. .._EL_ ﬂ;_ L, X&3R
y
— —Jf _
xg4L - . yaaL ﬂl— - X\s’.qR
x14L ' X14R
/ O A"/'/ . e , ™ .
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BOJILI ve YAPRAK SUSTALI VAGONLARIN OLCUM SAYFASI

Vagon Numarasi Dingil Modeli Kayar Parga Tiirii
Sabit Sustal1
Biitiin bilgiler mm cinsinden belirtilmelidir, onarim sinir él¢iileri igin bkz Ek 2.11
2 Diizeltilen i Diizeltilen
Olgii Isareti glg::: Olciim Olcii Tsareti g:g;: g:i“m
Degeri gerl
Dj, D; sadece 6zel talimat alindiginda 6l¢tilmeli: - 6mm< D;-Dz < 6 mm
D D
X1.4L x1.1R
X12L x12R
x1.3L x1.3R
x14L x14R
x2LL x2R
Xeals X6.1R
X62L Xg2R
X63L X63R
X6.4L X64R
Vil v2.1R
y2.2L y22R
y23L y23R
y2.4L y24R
Olciim Yapan
Tarih, Imza
YVBK 02 'I\ASIMACILIK AS.
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EK 2.18

BOJILI ve HELEZON SUSTALI YUK VAGONLARI OLCUM SAYFASI

Bakimin Yapildigi Fabrika

DG-BA

Balkim Kademesi D

DG-

DG-No: =
8 Ureticisi:

y4.1L

14.15

. N -t f
,-" [ a4 - ] 3
! T 2 \ \
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Vagon Numarasi Dingil Modeli Kayar Parca Tiirti

i Sabit Sustali

Biittin bilgiler mm cinsinden belirtilmelidir, onarim smur 6lgiileri i¢in bkz Ek 2.11
s | Olgiim Dlzeltlen - | Olgiim Dgzleli:ii]en
Olgii Isareti Deserd Olg:unT Olgii Isareti Degeri Degigeri
Degeri
D1, D2 sadece ¢zel talimat alindiginda élgtilmeli: - 3 mm< D;-D2 <3 mm
D D>
XL x2R
31l x3.1R
x32L x32R
yaaL va1R
ya2L y42R
yasL y43R
yaaLl. y44R
¥s.1
¥s52
¥s5.3
Y54
Olgiim Yapan
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Vagon Numarasi Dingil Modeli Kayar Par¢a Tiirii

Sabit Sustah

e e e e e e e  ——— —

Nominal 6lgii zg

Tolerans
Maks. Cﬂgﬁ 78
Min. 6l¢ti zg

Olgiim noktas: | Olglim degeri Ortalama Maks. 6l¢ti Min. 6l¢ti
deger

DG1, DG2

zg1L
z8.1R
zg2L
zg2R

Olgtim noktas1 | Olgtim degeri Ortalama Maks. 6lgii Min. 6l¢ii
deger

Diyagonal

Zg1L
zg.1R i
ZszL //’_. W \ \,I‘.:. [ ', v

P
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Dingil takimlarina ait kayar parga | (zg1L +zs1R) /
oynama paylarimin  ortalama | 2 =
degeri (zg2L + zg2R) /
2 =

Diyagonallere ait kayar parga | (zs.1L +zs2R) /
oynama  paylariin  ortalama | 2 =
degeri (zsaR + zgaLl) /
2:

Olgiilen kayar parca oynama paylari izin verilen tolerans araligindadir
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1. SANDIK

1.1. Vagon sandiginin pargalarinin gatlak, kirik, paslanma ve deformasyon agisindan kontrol
edilmeleri gerekmektedir,

1.2. Anizal pargalar saptama sonucunda onarilacak veya yenilenecektir. Yaralanma veya
zarar vermeye neden olabilecek ¢apak, keskin kenar ve koseler ortadan kaldirilacaktir.
YVBK 01 igerisindeki kaynak yapmak ve diizeltmek ile ilgili genel bilgiler dikkate
alinacaktir,

1.3. Dayamklilik, profil serbestligi veya giivenli iglev gérmeye olumsuz etki gostermeleri
durumunda yap1 pargalarindaki deformasyonlar diizeltilecektir.

1.4. Alin duvart olan vagonlarda arag sonunda bos birakilacak alanlarin saglanmas: icin
igeriye bastirilmamig tampondan (tampon aynasi) alin duvarmin dikey dis kenarina
asgari 405 mm mesafe raylarin iist kenarindan 2000 mm yiikseklik baz alinarak
saglanacaktir,

1.5. Paslanma tespit edilen gelik pargalar YVBK 02 kurallarina gére kontrol edilecektir.

1.6. Tabani tamamen tahta, tahta+sac olan vagonlarm tabanlar1 kontrol edilerek kirik, ¢lirtik
ve eksik olanlari 2. siif TSE 2456 standardina uygun, kurutulmus tahtalarin nem oram
% 20 den fazla olmayan ¢am kereste (tahta), ve yeni saclar ile tamamlanacaktir, Tabani
tamamen sac olan vagonlarin tabanin ¢iirliyen bélgeleri kesilerek yeni parcalar kaynak
edilecektir. Ttim taban saclari ve dam sac1 koruyucu boya ile boyanacak ve yagmurlama
testi yapilacaktir. Hata goriilmez ise vagonun boyanmasina izin verilecektir,

1.7. Kursunluklar plastik kursun sistemine déniistiiriilecektir.

1.8. Vagon tabanindaki tahtalar arasi agikliklar > Smm olursa onarilacaktir.

1.9. Vagon taban tahtalarimin farklt kalinliklarda désenmesi durumunda 2 mm asan
fazlaliklar diizeltilecektir.

1.10. Gevsek taban tahtalari uygun baglant1 ekipmanlar ile sabitlenecektir.

1.11. Vagon sandiginda yaglanmasi gereken kisimlar yaglanacaktir.

2. VAGON TIiPLERI
2.1. KAPALI VAGONLAR

Vagon dam saci, alin duvarlari kontrol edilecek, ¢iirlime, kopma veya delik tespit edilen
yerler yenisi ile degistirilecektir. Cati kaplamasi ya da siperlik su sizdirmazlhigin
etkileyecek sekilde gevsemis ya da aralanmug ise sizdirmazlik saglanacaktir.,

2.1.1. Ahsap Duvarh Kapali Vagonlar

2.1.1.1. Alin ve yan kenarlardaki ahsap malzemelerden kirik ve ¢liriik olanlar
degistirilerek, noksanliklar tamamlanacaktir. Yan dikmelerden epik
olanlar diizeltilecek, kirik veya ¢iiriik olanlar yenisi ile degistirilecektir.
Havalandirma penceresi, i¢ emniyet 1zgarast ve kapaklarmimn kontrolii
yapilacak, hasarli ve ¢lirlimiis olanlar yenileri ile degistirilecektir. I¢
emniyet baglama halkalart kontrol edilecek, eksik varsa tamamlanacaktir.
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2.1.1.2. Kapilarda; egilme, biikiilme, g¢lirime vb. durumlarinin olup olmadig:
gozle kontrol edilecek, tamir edilerek kullanilabilecek olanlar tamir
edilecek, tamir edilemeyen kapilar yenileri ile degistirilecektir.

2.1.1.3. Kap1 alt ve iist rayi, makaralari, kap1 emniyet kancalari, kap:t dayanma
tamponlari, kap1 kolu, kilitleme tertibati sékiilerek kontrol ve bakimlari
yapilacak, hasarli olanlar tamir edilecektir.

2.1.2.Sac Duvarh Kapah Vagonlar

2.1.2.1. Havalandirma penceresi, emniyet 1zgarasi ve kapaklarinin kontrolii
yapilacak, hasarli ve ¢iirlimiig olanlar yenileri ile degistirilecektir.

2.1.2.2. Kapilarda egilme, ¢arpilma, ¢iiriime vb. arizalar olup olmadigi gozle
kontrol edilecek, tamir edilerek kullanilabilecek olanlar tamir edilecek,
tamir edilemeyenler yenileri ile degistirilecektir.

2.1.2.3.Kap alt ve iist rayi, makaralari, kap1 emniyet kancalari, kap1 dayanma
tamponlari, kap1 kolu, kilitleme tertibati sokiilerek kontrol ve bakimlari
yapilacak, hasarl olanlar tamir edilecektir. Kursunlama tertibati plastik
kursunlama sistemine doniigtiiriilecektir.

2.1.2.4. Tabani tamamen sac olan vagonlarin tabanin ¢lirliyen bélgeleri kesilerek
yeni pargalar kaynak edilecektir. Ttim taban saclart koruyucu boya ile
boyanacaktir.

2.1.3.Kayar Yan Duvarh Kapah Vagonlar

2.1.3.1. Alin ve yan duvarlardaki kapak agma ve kapama kollari, kursunlama
tertibati  kontrol edilecek, efik veya hasarlananlar yenisi ile
degistirilecektir. Hasarli aliiminyum kisimlar tamir edilecektir.
Altiminyum yan kapaklarin perginleri eksik veya lagka olanlar
tamamlanacaktir. Alt ve st gezinti raylar1 ve makaralar agmmis veya
hasarlanmus ise yenisi ile degistirilecektir. Kapak lastikleri degistirilecek,
sizdirmazlik saglanacaktir. Kursunlama tertibati plastik kursunlama
sistemine déntstiirilecektir.

2.1.3.2. Ayirier duvarlarin iglevleri kontrol edilecek, kilitlenmeleri kolay ve galigir
olacaktir. Duvarlarin vagon igerisinde yer degistirilmesiyle pozisyon
almalarinin kolaylikla yapilabilmesi gerekmektedir. Hasarli pargalarin ve
duruma goére tiim duvarin yenilenmesi gereklidir. Ara duvar askisinin
muntazam galisir olmasi; ara duvar ve gergevelerinin gatlak, kink veya
delikler igermemesi gerekmektedir.

2.1.4. Tavani Acilabilen Ozel Tip Kapah Vagonlar

2.1.4.1. D15 cidarlar gozle kontrol edilecek, hasarli, delik, ¢iiriik olan sac ve
profiller yenileri ile degistirilecektir.

2.1.4.2. Dalgakiranlar, doldurma kapagi, kilit tertibati, merdiven gezinti saci,
korkuluklari, bosalim\ai fertibati ve siirgiisti, volan ve volan yataklau
kontrol edllecee < émza]i ve tamm miimkiin olmayan yenisi ile
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2.1.4.3. Doldurma ve bosaltma kapaklarinin agilmasini saglayan ekipmanlarda
asinma veya kirilma var ise onarilacak veya yenisi ile defistirilecek,
sizdirmazlik  kontrolti yapilarak, muntazam olarak c¢alistirilmasi
saglanacaktir.
2.2. ACIK VAGONLAR

2.2.1.Yiiksek Kenarh A¢ik Vagonlar

2.2.1.1. Alin ve yan duvarlardaki egik ve ¢iiriimiis saclar ile yan profil dikmeleri
kontrol edilecek, hasarli olanlar yenileri ile degistirilecektir,

2.2.1.2. Alin ve yan kapaklardaki agma kapama mili, kilitleme kolu, kapak
menteseleri kontrol edilecek, hasarli olanlar tamir edilecektir, Kapaklar
muntazam olarak ¢aligir duruma getirilecektir.

2.2.1.3. Alin kapaklarinin oturma yataklar1 ve pernolari kontrol edilecek, aginmig
veya kirilmig olan pargalar yenileri ile degistirilecektir. Kapak alt kapama
mili ve yatag: kontrol edilecek, egiklik var ise diizeltilecektir.

2.2.1.4. Branda halkalar1 montaji yapilacaktir. Yan duvar, kapak ve taban sac
kalinliklar1 aslina uygun olacaktir,

2.2.2. Yar1 Otomatik ve Otomatik Bosaltmali Vagonlar

2.2.2.1. Alin ve yan duvarla ilgili olarak Madde 2.2.1.’de anlatilan islemler
uygulanacaktir. Bosaltma kapaklar: ile taban saclari-profilleri tamiri
miimkiin ~ olmayanlar tamamen yenilenecek, caligmalart ve
sizdirmazliklar: saglanacaktir.

2.2.2.2. Yar1 otomatik bogaltma tertibatinda bulunan agma kapama kolu,
pernolar1, perno bagalari, makara ve kizaklarina bakilacak, hasarli olanlar
tamir edilecek, kullanilamayacak durumda olanlar yenisi ile
degistirilecek, eksik olanlari tamamlanacaktir. Gerdirme sustasi ve
aparatlart yenileriyle degistirilecektir.

2.2.2.3. Kapak kilitleme tirnaklari degigtirilerek kavramalari saglanacak, kilitleme
ayarlar1 yapilacaktir. Branda halkalarinin montaji yapilacaktir. Yan duvar,
kapak ve taban sac kalinliklar1 aslina uygun olacaktir.

2.3. PLATFORM VAGONLAR
2.3.1. Ozel Tip Platform Vagonlar

2.3.1.1. Alin ve yan kapaklar sékiilecek, temizlenecek, kontrol edilecektir. Tamir
edilemeyecek durumda olanlar yenileriyle degistirilecektir.

2.3.1.2.Uzun ve kisa dikmeler ile dikme yataklari, emniyet mandallar1 ve
pernolarina bakilacak, hasarli olanlar1 yenilenerek, ¢alisir hale
getirilecektir.

2.3.1.3. Alin ve yan kapaklardaki yiik baglama halkalar1 kontrol edilecek, eksik
ve hasarli olanlari tap]amlanacaktn
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2.3.1.4. Konteyner vagonlarinin konteyner kilitleme tertibatlar1 kontrol edilecek,
aginmig veya kirilmis pargalar yenisi ile degistirilecektir.

2.3.2. Kériiklii- Brandal Vagonlar

2.3.2.1. Koriik ve brandalar kontrol edilecek, tespit edilen ariza ve hasarlar
giderilecek, yipranmis branda bolimleri aslina uygun olarak
yenilenecektir. Kortiklerin makara, kizak ve yataklart ¢alisir duruma
getirilecektir. Vagon tabam igin Madde 2.1.2 deki islemler aynen
uygulanacaktir.

2.4. TANK VAGONLAR

2.4.1. Tehlikeli maddelerin nakli i¢in 6ngoriilen tank ve hazneler, buna uygun tehlikeli
madde yonergesi kurallarina baglidir. Tehlikeli Mallarin Demiryolu ile Taginmasi
ve Basingli Kaplar Yonetmeligi hitktimleri ile yiirtirliikte bulunan 2008/68/EC ve
RID ¢ercevesinde iglem yapilacaktir.

2.4.2.Bu vagonlarin, isletmeye giris sonrasinda uzman kisilerce ¢alismalarin baglangici
oncesinde giivenlik teknigi agisindan degerlendirilmeleri/kontrol edilmeleri
gereklidir. Bu baglamda vagon {izerinde yapilacak ¢aligmalarin ¢erceve kosullar
(temizleme, koruma 6nlemleri vs.) uzman kisilerce belirlenecektir.

2.4.3. Tanklarm / Haznelerin basing ve sizdirmazlik kontrolii gegerli yasal kurallara
uygun olarak yetkili kontrol kurulusu tarafindan yapilacaktir.

2.4.4.Kaynak teknigi ile ilgili onarmm galigmalarinin gerekli olmasi durumunda buna
uygun basingli hazneler igin kaynak teknigi sertifikasyonu bulunmalidir. Hazne
yataklarinda bulunan gatlak veya gii¢lii agmma ve yamulmalar gibi hasarlar
onarim Oncesinde Zilyete gosterilecek ve Zilyete yetkili kaynak denetgisinden
onarim 6nerisi sunulacaktir.

2.4.5.Her durumda tank ve haznelerin donanim pargalar1 asgari gorsel kontrolden
gecirilecek ve agagidaki durumlar1 degerlendirilecektir:

e Donanimin noksansiz olmasi
e [saretlemenin noksansiz ve dogru olmasi

2.4.6. Tank iginde seviye tespit gubugu, i¢ merdiven ile varsa dalgakiran ve gerdirme
cubuklari, tank disinda ise yan veya alin tirmanma merdiveni, {ist yliriime ve
caligma platformu ile diger askilarla sasiye baglanti sportlari kontrol edilerek
bakim ve onarimlar1 yapilacaktir.

2.4.7. Tank i¢ci tamamen bosaltilarak temizlenecek, sizdirmazlik kontrolleri yapilacaktir.

2.4.8. Doldurma kapagi conta baglanti yerleri, {isten kumandali merkezi alt bosaltma
gbbek vanasi, bogsaltma borulari ve yan vanalar sékiilerek bakimlari yapilacak;
tiim contalar degistirilecektir.

2.4.9. Emniyet valfi tanktan demonte edilerek diyafram, yatak, yay ve sabitleyiciler ile
diger parcalari sokiilerek temizlenecek, kivileim tutucu filtre yenilenecektir.
2.4.10. Isitma sistemini olusturan giris — ¢ikig vanalarma, kolektoriine ve borulara

sizdirmazlik kontrolil yapilacaktir.

2.4.11. Tank dis ylizeyi izolasyonunu-olugturan kaplama saci, izole malzemesi ve
baglanti noktalar1 kontrol ej 'ledek defmme olan bélgeler yenilenecektir.
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2.4.12. Tank vagonlarinda basing ve sizdirmazlik testleri her 4 yilda bir RID kurallar
geregi yapilmak zorundadir.

3. VAGON REVIZYONUNDA UYGULANACAK BOYAMA iSLEMi

3.1. Vagonlar boyanmadan 6nce sasi, boji ve sandiklar ylizey kalitesi TSE EN ISO 8501-1
standardina gore SA 2 ' olacak sekilde tamamen kumlanacaktir. Ancak Furgon, Kayar
Yan Duvarli, Kortiklii/Brandali ve Tank vagonlarmin tank kisimlart vb. yiik
vagonlarinin tamaminin sadece gasi ve bojileri Ek 1.3’e gore kumlanacaktir.

3.2. Kumlama isleminden sonra goriilen aksakliklar giderilip boyama islemine gecilecektir.

3.3. Boyanan ylizeylerde akinti, kabarcik, dalgalanma, firga izi vb. hatalar olmayacaktir.

3.4. Vagonlarin yiizeyi tamamen kapanacak sekilde boyanacaktir. Ancak 6zel istisna isteyen
alimiinyum, paslanmaz c¢elik vb. cidar ve kaplamali yiikk vagonlart 6zel uygun
kimyasallarla temizlenecek, boyama islemi gerektiginde de ylizey piiriizliiliigii
olusturularak malzemeye uygun boyalar ile boyanacaktur.

3.5. Ttim boyama islemleri teknige uygun olarak yapilacaktir. Kullanilacak boya ve astar
(Cift komponentli epoksi/politiretan astar boya 50 mikron) malzemeleri teknik
standartlara uygun olacaktir. Vagon iizerindeki yazi ve isaretler ise vagon tipine gore
UIC-438-2 ve GCU/CUU talimatnamesine uygun olarak yazilacaktir.

3.6. Biittin iglemler UIC-842 fisine uygun yapilacaktir. Boyama islemine baglamadan énce
vagon sandiginin deformasyona ugramis ve oksitlenmis kisimlart oksitten
arindirilacaktr.

3.7. Vagon dig ytizeyleri, astar islemleri tamamlandiktan sonra son kat (50mikron 2 kat
olmak tizere Cift komponentli poliiiretan boya) uygulanarak boyama iglemi bitirilecek,
toplamda boya kalinlig1 125 mikron’un altinda olmayacaktir.

3.8. Yiik vagonu boji, sasi karoser ve her tlirlii aksamin boyanmasinda kullanilan astar, son
kat ve diger boya malzemeleri TSE ve/veya ISO 9001: 2015 kalite belgesine haiz

olacaktir.
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1. KAPSAM

1.1. Tekerlek takimlari ve bilegenleri ile ilgili bakim onarimlari ve muayenelerini kapsar.

1.2. Bu bélim, tim ylk vagonu tekerlek takimlari ve tekerlek takimi buatlart ile
rulmanlarinin bakimi igin gegerlidir.

1.3. Sadece yetkilendirilmis Bakim At6lyeleri tekerlek takimi buatlarinm igini agabilir ve
uygun bigimde islem yapabilir.

1.4. Tekerlek takimlarinda ve tekerlek takimi buatlarinda yapilan tiim ¢alismalar Ek 4.1°de
belirtilen bakim onarim sinir §lgiilerine gére yapilir. Muayene sinir dlgiileri Ek 4.16°da
belirlenmistir.

1.5. Tekerlek takimlarinin ve tekerlek takimi buatlarinin bakim islerinde, 6lgiim ve kontrol
araglart olarak kullanmaya uygun olduklari onayli bir test ve kalibrasyon kurulusu
tarafindan belgelendirilmig cihazlar kullanilmak zorundadir.

2. TEKERLEK TAKIMLARININ KULLANIMI

2.1. Tekerlek takimlari sadece, Bakimdan Sorumlu Kurulusun onay1 alindig takdirde yenisi
veya bagka tasarim modelleri ile degistirilebilir.

2.2. Tekerlek takimlarinin depolama stiresi en fazla 24 aydir. Bu siire agildigi takdirde
tekerlek takimi buati yeniden bakimdan gegirilmek zorundadir.

2.3. Monoblok tekerleklerin dig yiizeyinde isletme sinir 6lglisiinii gosteren yiv bulunmak
zorundadir, muayene sinir deferi igin tamamen gozle goriiliir olmalidir. ki adet
karakteristik yiv s6z konusu oldugunda dig tarafta kalan yiv gegerlidir.

3. TEKERLEK TAKIMLARINDAKI HASAR VE KUSURLARIN TETKIK VE
TESPITI

3.1. Tekerlek takimlar: incelenmeli ve Ek 4.16’da 6ngoriilen hasar kriterlerinin herhangi biri
tespit edildiginde Madde 4 geregince islemden gecirilmelidir.

3.2. Tekerlek takimlari deray olayinin meydana gelmesi veya karambol olmasi halinde (alt
takimda ya da saside gozle goriiliir hasarlar) Ek 4.16’daki hasar kriterlerine gére kontrol
edilir. Ayrica AR-0lglistiniin ti¢ nokta 6lgtimii i¢in Ek 4.22°de yer alan 6lgiim formu
diizenlenecektir.

Egilmis tekerlek takimi dingilleri (6rnegin deraydan sonra) tespit edebilmek amaciyla
tekerlek takimlari monte edilmis halde iken i¢ 6n ylizeyler (AR) arasindaki mesafenin,
ray Ust kenarmin yiiksekliginde 120° derece kaydirilmis 3 noktadan o6lgtilmek
zorundadir.

3.3. Tekerlek profili, gézle yapilan muayenede aginmanin boyutu hakkinda siiphelerin
ortaya ¢ikmasi halinde 6lgiim ve kontrol aletleri ile 6l¢lilmek zorundadir. Degerler, Ek
4.16°da belirtilen sinir dl¢iilerin altina diismemeli veya lizerine ¢ikmamalidir.

3.4.1zin verilmeyen tekerlek yuvarlanma yiizeyi hasarlarina iliskin bilgiler Ek 4.16°da
verilmistir. Ek 4.13’de (6rnek resimlerde) éngoriilen hasar kriterlerinin herhangi biri
gergeklestiginde tekerlek takimi sékiilmeli ve torna islemi yapilmalidir.

3.5. Kullanilmakta olan tekerlek profilleri (3 ay igerisinde tornalanmamissa veya
¢aligmamigsa) vagon revizyon onarimlarinda en az derinlikte bir defa tornaya tabi
tutulacaktir. TNELD
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3.6. Yiik vagonlarinin onarimi sirasinda tekerlek gévdesinin (dis 6n ylizey) ¢evresinde farkli
biiyiikliiklere sahip genislemeler s6z konusu oldugu veya distan bakildiginda,
asagida belirtilen hasarlarin en az iki tanesi tespit edildigi takdirde tekerlegin balansinin
bozuk oldugu kabul edilerek Ek 4.17 geregince bir balans testinin yapilmasi gereklidir:
e Pabug tutucusuna ait aski yuvasinin civatasindaki gatalli pimin kesilmis olmasi
e Trangala emniyet gemberinin kirtlmis olmasi
Trangaladaki rondelalarin parliyor olmasi
Fren pabucunu tutturma birimlerinin aginmig olmast
e Y25 i¢ sustasinda (yiik sustasinda) parlak noktalarm bulunmasi
e Yaprak sustanin susta yapraklarindaki siirtlinme noktalarinda asinma
belirtilerinin bulunmasi
e Y25 tekerlek takimi buatlarindaki veya kilavuzlarindaki manganli agimma
plakalarinin yirtilmis veya eksik olmasi
3.7. Yiiksek 1s1] yiike dayanabilen monoblok tekerlek takimlari, buat kapaginin iizerine
cizilmis, dikey, kesikli, beyaz bir ¢izgi ile isaretlenmigtir. Eksik veya hasar gormiis
isaretler Ek 4.18 geregince diizeltilmelidir. Tekerlek govdesi tizerindeki boya yaniklari
temizlenmeli ve Bakimdan Sorumlu Kurulus talimatlar1 geregince kaplama maddesi ile
onarilmalidir.
Tekerlek govdelerinde asagida goriilen hatalarin tespit edilmesi durumunda NDT
(ultrasonik-PT-MT) muayene yapilir. Agirt 1s1l yiiklenme belirtileri asagidaki gibidir:
e Tekerlek gévdesinde belirgin diizeyde birikmis boya yaniklari
e Tekerlek govdesinde oksitlenme izleri
e FErime izleri tasiyan fren sabolari veya malzeme kaplamalart
e AR ol¢iisiiniin geniglemesi
3.8. Kenet (baglama) kertikleri, tekerlek govdesi ile gévdenin 6n ylizeylerinin kenetleme
bolgesinde ortaya ¢ikabilen keskin izlerdir. Kenet(baglama) kertikleri kapsamli bir
sekilde ve keskin kenarlar ile kisa yarigap gegislerinden kaginarak giderilmelidir. Ilgili
bélge (kenet kertiginin konumu) bunun akabinde daha eski kenet kertikleri s6z konusu
oldugunda bir NDT (ultrasonik test) (MT/PT) muayenesinden gegirilmelidir.
3.9, izin verilen ve izin verilmeyen izlerin ¢izimleri Ek 4.19°da verilmistir.
Ornegin;
e Tekerlek takimi buatimin digaridan gorilebilen, yag ¢ikigina izin vermesi
muhtemel hasarlar
e Yiiksek yuva sicaklifina isaret eden belirtiler
e Tekerlek takimi dondiiriildiiglinde anormal sesler
gibi 6zel kusurlarin tespit edilmedigi, diigtik yag ¢ikish tekerlek takimlar vagondan
sokiilmeyebilir. Yag izleri silinerek temizlenmelidir
3.10. Tekerlek takimindaki kaplama hasarlart Madde 8.6-8.9 geregince islemden
gecirilmelidir.

4. HASARLI TEKERLEK TAKIMLARI iLE ILGILI ISLEMLER

4.1. Ek 4.16’da 6ngoriilen hasar kriterlerinden herhangi biri gergeklestiginde tekerlek takimi
s6kiilerek onarilmalidir.
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4.2. Hasarl1 tekerlek takimi Ek 4.16°da belirtilen ilgili hasar kriteri numaras: ile
isaretlenmelidir. Isaret tekerlek takimina okunakl ve saglam bir sekilde tutturulmalidir.

4.3. Agagidaki tekerlek takimi hasarlarinda ve drnegin agir1 1stnma gibi olagandis: hasarlarin
gortldigt tekerlek takimina Tahribatsiz Muayene Modeli tanzim edilerek Bakimdan
Sorumlu Kurulusa modelin bir niishas1 génderilir.

Tekerlek takimi dingillerinde ¢atlak ve kiriklar

Monoblok tekerlek gtvdesinde gatlak ve kiriklar

Tekerlek govdelerinin kaymalari

Boya yaniklar

5. TEKERLEK TAKIMLARININ SOKUMU VE MONTAJI

5.1. Tekerlek takimlari, alt aksam sasi/boji boliimiinde bulunan Ek 2.2 geregince sokiiliip
monte edilecektir. Yuvarlanma Dairesi Cap1 (Olgiim dairesi ¢ap1) bakimindan izin
verilen farklara uyulmas: sarttir (bkz. Ek 2.12).

5.2. Tekerlek takimi degistirildikten sonra tampon yiikseklikleri 6lgtilmelidir. Sinur 6lgiiler
Ek 2.13’te verilmigtir.

5.3. Tekerlek takimi ile ilgili olmayan bakimlarda sokiilen tekerlekler, aynmi vagona
takilmalidir.

6. TEKERLEK TAKIMLARININ BAKIMI

Yapilacak iglerin tiirline ve kapsamina bagli olarak muayene ve bakim kademeleri asagidaki

gibidir:

e TKO Muayene (Teker genel muayenesi ve NDT)

e YK Yatak (Rulman) kontrolii

o TKI1 Sokiilmiis halde profil isleme (zorunlu hallerde vagon altinda)

e TK2 TK1 ve YK

e TK3 TK2 ile ilgili hallerde yeniden profilleme hari¢ yeni mil, yeni disk ekleme

Ayrmtili ¢alisma igerikleri Ek 4.3’te belirlenmistir.
7. TEKERLEK TAKIMLARININ MUAYENESI
7.1. Tekerlek Takumi Onarim Smiflandirmalari

7.1.1. Tekerlek takimlar: agagidaki kriterlere gére YK, TKO, TK1, TK2 veya TK3 olarak
siniflandirilmaktadir:

e Tekerlek yuvarlanma ytizeyinin durumu ve kalinligi, Boden &l¢iileri muayenesi

o Tekerlek takiminin muayene tarihinin (NDT) gelmis olmasi veya onarim
plakalarinin eksik olmasi

e Buatagres a¢ildif1 ya da dondiirtildiigii sirada hasarlarin tespit veya tahmin
edilmesi (6rnegin yag durumu, dénme sesi vs.).
Diger is adimlar1 Ek 4.4, Tablgﬁl’éé?ijégi‘gge gergeklegtirilir.
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7.1.2. Asagida belirtilen, plan dist sevk edilmis tekerlek takimlarina bakim kademesi YK
verilir:
e Izin verilmeyen diizeyde yag ¢ikis diizeyi goriilen tekerlek takimlar
e En son yatak muayenesinden sonra gegen atil zamam 24 ayi asan tekerlek
takimlari
e Buatlart suyun i¢inde kalacak sekilde suda durmus olan tekerlek takimlari
(6rnegin seller)
e Asinma plakalar1 (manganli plakalar) gevsem1§ veya kaybolmus olan ya da
plaka bagina ikiden fazla yirtik tutturma kaynagi goriilen tekerlek takimlari
7.1.3. Asagida belirtilen, plan dis1 sevk edilmis tekerlek takimlarina en az bakim
kademesi TK2 verilir:
e Raydan ¢ikmig tekerlek takimlari
e Tekerlek yuvarlanma yiizeyindeki bozulmalar veya isletim sinir 6l¢iistinii agan
tekerlek takimlart
e Buatlar1 asiri 1sinan tekerlek takimlar
e Buatta eksik parga bulunmasi ya da gatlak veya kiriklar goriilen tekerlek
takimlari
e Tekerlek takimi dondiiriildiigiinde anormal sesler ¢ikaran tekerlek takimlari
Plan dig1 bakima sevk edilen tekerlek takimlar: s6kme islemi gerceklestirilen
bakim Atolyesi tarafindan Ek 4.2’ye uygun bigimde isaretlenir.
7.1.4.Tekerlek yuvarlanma yiizeyi arizali tekerlek takimlart sokme islemini
gergeklestiren Bakim Atolyeleri tarafindan, asirt 1s1l yliklenme izlerinin goriiliip
goriilmemesinden bagimsiz olarak Ek 4.2 geregince isaretlenir.

7.2. Tekerlek Takimlarimin Temizlenmesi
Tekerlek takimlari test ve 6l¢timler gergeklestirilecek sekilde temizlenmelidir.
7.3. Tekerlek Takimlarmmn Test ve Olgiimleri

7.3.1. Tekerlek takimu tiiriine gore kesin bir gekilde belirlenmis olan tahribatsiz test
yapilir, Tekerlek takimlarinin gegirilecegi tahribatsiz malzeme testi Ek 4.5°de
belirlenmistir.

7.3.2. Biitiin tekerlek takimlari entegre bir 6lglim tertibatina sahip bir 6l¢tim tezgahinda
olgiilmelidir. Olgtimler, Ek 4.4’te 6ngoriilen test ve 6lgiim talimatlar geregince
yapilacaktir, Ihtiyag halinde akslari iizerine tekerlek takimmin merkezi
isaretlenmelidir. Yiizey hasarlarina yola agabilecek her tlirlli isaretleme yasaktir.

7.3.3. Olciilen her tekerlek takimi igin Ek 4.23 6l¢iim sayfasi hazirlanir ve istenilmesi
halinde Bakimdan Sorumlu Kurulusa ibraz edilmek lizere saklanir,

7.3.4. Uyulmasi gereken dlgtiler ve bakim sinir 6lgtileri Ek 4.1°de belirtilmistir.

7.3.5.Bakim kademeleri gergeklestirildikten sonra Ek 4.4, Tablo 2 ve 3’te ongoriilen
test ve Ol¢tim iglemleri gergeklestirilmelidir. Test ve oOlglim sonuglar:
belgelenmek, Bakim Atdlyesi tarafindan saklanmak ve talep halinde ibraz edilmek
zorundadir. Saklama siiresi Ek 1.7°de diizenlenmistir.
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8. TEKERLEK TAKIMLARININ ONARIMI
8.1. Tekerlek Takimlarmmdaki Kaynak isleri
Tekerlek takimlarinda kaynak islerinin yapilmasi yasaktir.

8.2. izin Verilen Kaher Cekme Gerilmesi Asilan, Pabug Frenli Monoblok Tekerleklere
Uygulanacak Islemler

Ek 4.28 geregince yapilan kalici gerilim testi sonucunda, izin verilen kalici ¢ekme
geriliminin agildig1 ortaya ¢ikan monoblok tekerlekler yenileriyle degistirilecektir.

8.3. Tekerlek Profillerine Uygulanacak islemler

8.3.1. Standart profil, TS EN 13715 sayili standarda uygun olacaktir. Ek 4.7°de diger
standart profilleri listelenmistir.
8.3.2. Tekerlek profilleri Ek 4.8 uyarinca islemden gegirilecektir.

8.4. Turyon, Rulman ve Buat Onarmm

8.4.1. Silindirik rulmanli yataklarin i¢ halkalari veya konik rulmanli yataklar yerinden
cikarildiginda turyonlarin ¢aplart uygun bir 6l¢iim aletinin yardimiyla arka ve én
i¢ halkanin ortasindan élgiilmelidir. Turyonlarla eslestirilecek i¢ halkalar: kesin
bir sekilde tahsis edebilmek i¢in 6lgtim sonuglarmin turyon uglarinda uygun
bigimde gdsterilmesi gerekmektedir.

Test ve dlgtim islemleri Ek 4.4 Tablo 2 uyarinca gergeklestirilecektir.

8.4.2. Turyonlarin ve buatlarin onarimina iligkin sart ve kosullar Ek 4.9°da

belirtilmektedir.

8.5. Tekerlek Takimlarmin Balans Ayarmin Yapilmasi

TS EN 13260 standardina gore 50 gm(gram metre) ve 75 gm(gram metre) dengesizlik
grubuna dahil olan tekerlek takimlarinin balans ayari, TK3 bakim kademesi ¢evresinde
gergeklestirilmelidir. Ek 4.11°e gore balans ayar yapilacaktir.

8.6. Tekerlek Takimi Boyalari, Korozyona Karsi Koruma

8.6.1.Fren pabuglu monoblok tekerleklerin govdeleri Revizyonlarda ve tekerlek ariza
onarimlart sirasinda yiizeye yapismis boya veya paslardan temizlenecektir. Bu
temizlik EN ISO 12944-4 geregince standart temizlik derecesi Sa 2% tekabiil
etmelidir.

8.6.2. Tekerlek takimi millerinin (dingil) korozyon koruma igin asagidaki kurallar
gecerlidir:
e Kaplama boya pliskiirtme yontemi ile uygulanmalidir.
e Kuru katman kalinli1 en az 100pm olmalidir.
¢ Yeni kaplamanin katmzmkalmllgl nokta testiyle test edilmelidir.

/-, :,.
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8.6.3.Buat kapaklar1 Madde 8.6.1 ve Madde 8.6.2 gerefince kaplanmali veya
gerektiginde lizerinde diizeltme yapilmalidir.
8.6.4. Temizlenmis ylizeyler asagidaki maddeler dikkate alinarak islemden
gecirilmelidir:
o UIC 842-6 Demiryolu tasitlarinda kullanilan boya sistemlerinin kalite
kontroliine iligkin teknik sartlar
e EN ISO 12944-4 Kaplama malzemeleri — Celik yapilarin kaplama sistemleri
yardimiyla korozyona kargi korunmasi
e TS EN ISO 2808:2016 Katman kalinhiginin belirlenmesi

8.7. Tekerlek Takimlarmdaki Boya Hasarlarmda Uygulanacak Islem ve Esaslar

8.7.1.Biitiin tekerlek takimlarinda tekerlek ariza onarimlart sirasinda da dingillerin
ylizey durumu gézle muayene edilerek degerlendirilmelidir.
8.7.2.Korozyon kaplamasi uygulanacak tekerlek dingilinin tiim yiizeyleri;
o Resim 1 ila 3’te gosterilen mekanik kusurlar (oluklar, kertikler, gukurlar)
e Resim 4 ve 5’te gosterilen ylizey kusurlari (aginmalar, korozyon)
e Resim 6 ve 7°de gosterilen kaplama kusurlar: (korozyonlu veya korozyonsuz)
bakimindan incelenerek GCU 2017 Ek: 10’a gére iglem yapilacaktir.

urzulissig: Riflan auldssig; Muldan <imm

Resim 1  Adekanik Kusuriar

/<
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8.8. Kii¢iik Kaplama Kusurlarmim Giderilmesi

8.8.1.8adece korozyon korumasinin hasar gormiis oldupu, yani altindaki dingil
malzemesinin kertik/oluk olugumlarinin veya korozyon izlerinin sonucunda hasar
gormemis oldugu tekerlek dingilin korozyon korumasinda diizeltme yapilmasi
yeterlidir,

8.8.2. Bir tekerlek dingilin korozyon korumasinda diizeltme yapilmadan énce yiizeyin
kuru, temiz ve yagsiz oldugundan emin olunmalidir. EN ISO 12944-4’te
ongoriilen hazirlik derecesi yerine getirilmek zorundadir.

8.8.3. Tekerlek takimi dingilinin korozyon korumasi uygun bir boya maddesi ile
diizeltilmelidir. Islem kaplama {ireticisi talimatma gére gerceklestirilmelidir.
Kaplama alani, igleme asamasinda tozdan arindirilmis olmalidir.

8.9. Kaplama Kusurlarinimn Giderilmesi

8.9.1. Dingil kaplamasmim %30’undan fazlasi hasar gérmiis oldugunda tekerlek takimi
vagon altindan alinir. Kaplamanin tamami Madde 8.6 geregince yenilenmelidir.

8.9.2. Eski kaplama temizlenmelidir. (6rnegin asitle agindirma yéntemiyle veya yiiksek
basingli su jeti yardimiyla) EN ISO 11124-2’ye uygun olan ve dingilin Ra < 6,3
um degerinde bir ylizey piriizliilliigiine sahip olmasmi  saglayan
kumlama/ptiskiirtme maddeleri kullanilmalidir.

8.9.3.Monte edilmis tekerlek takimi buatlarinin, eski kaplamayi temizleme islemi
sirasinda yeterli diizeyde korunmasi gereklidir.

8.10. Dingillerde Hasarlarim Giderilmesi

8.10.1. Kertikler ve oluklar bakim sinir 6l¢iisii dahilinde, tiim gevreyi dolasan veya lokal
olarak mekanik islemden (gelik tel firga) gegirilerek veya hafif yiizey kusurlari
stz konusu oldugunda zimpara bezi (tanecik biiylikliigii 60 veya daha ince)
yardimiyla giderilmeli ve Ek 4.25’e gore tahribatsiz testten gegirilmelidir.

8.10.2. Noktasal veya kismi korozyon izleri Madde 8.10.1 geregince islemden

gecirilmeli ve Ek 4.25°¢ gore tahribatsiz teste tabi tutulmalidir.
Biiyiik ytizey alanlarini kapsayan korozyon izlerinin gériildiigii dingillerde biitiin
dingilin kaplamasi veya korozyonu Madde 8.9.2 geregince uygulanacak mekanik
bir iglem yardimiyla temizlenmeli ve Ek 4.25’c gére tahribatsiz muayeneden
gecirilmelidir.

8.10.3. Bakim ve onarim igleri sirasinda dingil, malzemenin etkilenmesine yol
acabilecek sicakliklara maruz birakilmamalidir.

8.10.4. Her bakim ve onarim iginden sonra TS EN ISO 9712 de dikkate alinarak bir
NDT yiizey testi gergeklestirilip belgelenmek zorundadir.

8.10.5. Bunun akabinde, islemden gegirilen kisimlarin iizerine Madde 8.6 geregince
korozyon korumasi uygulanmalidir,
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8.11. Yiik Vagonlarma Ait Tekerlek Takimlar1 Hasarlarmin Giderilmesi

8.11.1. Hasarl1 korozyon katmani bu boliimde dngoriilen galigma talimatlarina uygun
bigimde onarilmalidir. Fren pabuclu tekerlek takimlarinda, agirn 1s1l yiiklenme
izleri tagiyan tekerlek takimlarina uygulanacak iglemlere yonelik gereksinimler
dikkate alinmalidur.

8.11.2. islemden gegirilen bélgeler TS EN ISO 9712’ de dikkate alinarak MT veya PT
ylizey testinden gegirilerek olasi belirtiler aranmalidir. Komple yeniden
kaplamalarda igslemler Madde 8.6’ya uygun bigimde yapilmalidir.

8.12. Tekerlek Takimlarmm Isaretlenmesi

8.12.1. Islemden gegirilme siireci tamamlanmis tekerlek takimlarinda izin verilen
tekerlek takimu yiikii, tekerlek takimu ttrti ve fiili 6lgtim dairesi ¢apr Ek 4.2
uyarinca boyayla tekerlek takimlarinin {izerine yazilmalidir.

8.12.2. Tekerlek takimi dingili ve tekerleklerin tizerine uygulanan kalici isaretler bir
tekerlek takiminin her bakim kademesinde Ek 4.2’ye uygun bigimde yenilenmeli
veya lizerinde diizeltme yapilmalidir.

8.12.3. Isiya dayanikl tekerleklere sahip tekerlek takimlari buat kapaginin tizerine Ek
4.2’ye uygun bigimde uygulanacak kesintili beyaz bir ¢izgi ile isaretlenmelidir.

8.12.4. Dingillerin 6n tarafina ve monoblok tekerleklerin gébeklerinin {izerine basilmig
olan bilgiler ile tekerlek takimi veri bantlar1 veya tekerlek takimi tamitim ve
kontrol plakalarinin yazili bilgilerin eksik olup olmadigi kontrol edilmelidir.
[saretlerin eksiksiz olarak basili oldugu taraf, metnin devamindaki 6l¢iim
sayfalarinda L tarafi (sol taraf) olarak da anilan A tarafidir. Tekerlek takimi veri
bantlarinin veya kontrol plakalarinin tizerine gtincel bilgiler eklenmelidir.

8.12.5. Tekerlek Takiminin Kontrol plakalari
Mevcut veri bantlart R1, R1.0 ve R1.1 ¢ergevesinde s6kiilmeli ve bunlarin yerine
tekerlek takaimi tanitim plakasina ilaveten kontrol plakas: eklenmelidir.
8.12.5.1.Tekerlek takimi tanitim ve kontrol plakast uygulanmasi

/|
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Malzeme: Ga /tszﬂ’d kaplr gelik plaka 2 mm kalniignda
Bask: Dar araliit yezi (6mm yiiksekliginde)
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8.12.5.2.Tekerlek takimi markas: tiirleri
Her zaman en az 2 tekerlek takimi plakast (tanitim ve kontrol plakalari)
mevcut olmalidir:
e Plaka: Tanitim Plakasi (Tekerlek Takimi temel bilgilerini igerir)
e Plaka: Kontrol Plakasi (Yapilan bakim kademesi bilgilerini icerir)
Tamtim plakasi bakim kademeleri sirasinda degistirilmeyecektir.
Isaretleme ornekleri igin bkz. Ek 4.2

8.12.5.3.Tekerlek takimi tanitim ve kontrol plakalarinin yerlestirilmesi
Tekerlek takimi tanitim ve kontrol plakalart her zaman saat yoniinde, buat
kapaginin sag {ist kose saplamasina temel bilgilerle (tanitim plakasi)
baslayacak sekilde yerlestirilir.
Bir tamitim ve kontrol plakalar1 yerlestirildiginde ilgili kisimda saplama
altinda tespit rondelas: kullanmaya gerek yoktur.

8.12.5.4.Hi¢ basilmamis veya eksik basilmis tekerlek takimi dingil numaralar

sonradan basilmalidir.

8.13. Tekerlek Takimlarmin Tasmmmasi ve Depolanmasi

8.13.1. Tekerlek takimlari, tekerlek takimlarinin kendisi ve ilgili hallerde tekerlek
takimi veri bantlari veya tekerlek takimi Plakalari zarar gérmeyecek sekilde
yiiklenmeli, taginmali ve depolanmalidir. Bu dogrultuda kullanilan yiik tagima
araglart uygun koruyucu ekipmanlar ile donatilmig olmalidir.

8.13.2. Tekerlek takimlar1 prensip olarak tekli takimlar halinde depolanmak zorundadur.
Depolama sirasinda tekerlek takimlarinin 6zellikle bir birine temas etmemesine
dikkat edilmelidir.

8.13.3. Tekerlek takimlari, bilegenlerinde ve korozyon korumasinda meydana
gelebilecek olasi hasarlatin 6niine gegilecek sekilde tagmmmalidir. Tekerlek
takimlari, tagima sirasinda tekerlek takimlari birbirine temas etmeyecek sekilde
yiiklenip sabitlenmelidir. Uygun koruyucu tedbirler (6rnegin agindirict olmayan
bez) alimmadig stirece tekerlek takimlarinin, dingillere gerdirme kayisi baglamak
suretiyle sabitlenmesi yasaktir. Tekerlek takimi buatlari tagima sirasinda hareket
etmeyecek sekilde sabitlenmelidir.

8.13.4. Buatsiz tekerlek takimlarinda dingiller, mesnetler ve agikta duran turyon bélgesi
korozyona ve olasi hasarlara kars: koruma altina alinmalidir.

= ..‘| i y

YVBK 04 TCDD TASIMACILIK A.S.
Tarih: 01.08.2018 Ara \Ba" m Dairesi Bagkanhg Sayfa 121 /333

A A



¥

R

YVBK 04
Tarih: 01.08.2018

TCDD TASIMACILIK A.S.

Arac¢ Bakim Dai

TCDD
TASIMACILIK
resi Baskanlhig Sayfa 122 /333




2z X
u — | Ulastirma Denizcilik ve
= r"'/ Haberlegme Bakanl LS
S aberlegme Bakanlii TASIMACILIK

Tasima Ornekleri:
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9. TEKERLEK TAKIMI BUATLARININ BAKIMI

9.1. Tekerlek Takimi Buatlarmin Planli Muayenesi, Bakim Kademelerine Gore
Siniflandirma Madde 7.1 uyarinca gergeklestirilir.

10. TEKERLEK TAKIMI BUATLARININ MUAYENESI
10.1. Tekerlek Takim Buatlarin1 Muayene Yiikiimliigii

Tekerlek takimlarindan sokiilen buatlari, Ek 4.3 geregince uygulanacak YK bakim
kademesine uygun muayene yiikiimliiligtine tabidir. Tekerlek takimi buatlari, buat
kapagt agildiginda sokiilmiis sayilir.

10.2. Tekerlek Takimi Buatlarmin Sékiilmesi, Par¢alarina Ayrilmasi ve Temizlenmesi
Buatlarin skiilmesine, pargalarina ayrilmasina ve temizlenmesine iliskin talimatlar Ek
4.12°de verilmistir. Rulmanl yataklar, tekerlek takimi buatlar1 ve buat kapaklar1 uygun
temizlik malzemeleri ile temizlenmek zorundadir.

10.3. Tekerlek Takimi Buatlarmm Test Edilip Ol¢iimlerinin Yapilmasi
Tekerler takimi buatlarinin test ve dlgiimleri Ek 4.13’e gore yapilmalidir.

11. TEKERLEK TAKIMI BUATLARININ ONARIMI
11.1. Tekerlek Takimi Buatlarmm Govdelerindeki Kaynak Isleri

Tekerlek takimlarmin yuva mahfazalarinda ve bunlarm bilesenlerinde sadece Ek
4,14’ de 6ngoriilen kaynak isleri yapilabilir.

11.2. Tekerlek Takimi Buatlarmmmn Yaglanmasi, Birlestirilmesi ve Yerine Monte
Edilmesi

Tekerlek takimi buatlarmin yaglanmasi, birlestirilmesi ve monte edilmesi konularinda
Ek 4.14 belirleyicidir.

11.3. Tekerlek Takimi Buatlarmmdaki Boyalar, Korozyona Karsi Korumalar ve
Koruyucu Nakliye Tedbirleri

11.3.1. Montajdan sonra tekerlek takim buatlarmna tekerlek takiminin kendisi ile birlikte
Madde 8.6’e uygun bir kaplama uygulanir.

11.3.2. Buat kapag: tizerindeki merkezleme pimi deliklerinin {izerine korozyona karsi
koruma saglayan bir boya siiriilmelidir.

A ye -
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EK 4.1
TEKERLEK TAKIMLARININ VE TEKERLEK TAKIMI BUATLARININ OLCUM
TABLOLARI
1. TEKERLEK TAKIMLARI
@ Ao
|.- — — S— ‘.'_\' S _..‘
[ o . .
IF:
| |
(o) [ iy o - &
- —~—l . “,’\‘_7 I | i [ - ot |
[A| {E{; 71 a8} i ".|B(
z’l;}_ o Do ‘
y . L!”L%-_%!"'Q\'LAB[ ’ . |
®, @
e s . . | Bakim Onarim | Muayene Sir | Isletme Smir
Olc¢iim Noktas1 | Nominal Olgii Simr Oliisii Oleiisii Oleiisii
1 1425 (+1) 1416 1410 1409
2-2 0,5 0,5 0,6 0,7
3 1360 (£1) 1360 (+2) 1360 (£3) 1360 (+4)
5-5 0 (+1) 1 15 2
8 0 1 15 2
9 0 0 0,2 0,3
10 0 0,5 0,6 1
2. MONOBLOK TEKERLEK
‘ i
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T . « . | Bakim Onarmm | Muayene Smir | Isletme Smir
Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii St Oleiisil glg:iisii ? Olciisit
180 179 178 177
185 184 183 182
1 190 189 188 187
200 199 198 197
205 204 203 202

3. TEKERLEK TAKIMI DINGILLERI

1 —i
G _ )
(= | L4
o L ;
‘ | - ®
@) E J ; .
1
f Y ® ®
@ == Epae " e
@
30,2 M90-8g MI1S-8H | M20-8H 40,0 1\};32‘0 Bakim sinur dlgiisii
30,0 En kiicilk
32,0 En bityitk .
30H11 | M906g | MI6.6H | M20-6H 300 @ Nominal Yedto

@ @ @ @ @ Olgiim noktast

Olgiim noktass adi

» Nominal élgiiler ilgili tasarim modeline ait gizime gore belirlenmigtir

1) Gobek deligi ¢apr < 150 oldugunda N-1,0 dir

2) 301 ve miiteakip sayiuli tekerlek takumi dingili modelleri i¢in gecerli degildir; bu
modeller ¢izimlerde gosterilen bilgilere tabidir
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Tarih: 01.08.2018 Arag Bakip Dairesi Bagkanhg: Sayfa 126 / 333
JASIMACH s
0% > é’///f %




$55- -

s

G« <
LW " | Ulastirma Denizcilik ve
S8 Haberlegme Bakanliji TTA-‘,SICMgﬁ

4., TEKERLEK GOVDESI

e o - = .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Smir
Olgiim Noktast | Nominal Olgii Smir Olgiisii glgﬁsii Oleiisii

1 135 (1) 136,5 137 138

3 >6,5 6,5 6,5 6,4

4 28 (-0,5) 31 35 36

5 33 (-0,5) 28 23 22

6 0,5 0,6 0,7 0,8

i 5 (+1-2)x45° 3x45° 3x45° 2x45°

UIC 510-1'e gire standart tekerlek ¢caplar

Nominal Olcii Balkim Onarim Muayene Smir Isletme Smir
Smr Olgisii Olgiisii Olgisii

mm mm

mm mm
1000 950 925 920
920 870 845 840
840 790 765 760
680 660 635 630
630 580 555 550
550 500 475 470
470 420 395 390
390 360 335 330

Standart olmayan tekerlekler i¢in imaldiéiﬁif}gibé}ﬁlqdigi oletiler kullanilir,

S
Cor AV A~
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5. TEKERLEK TAKIMI BUAT MAHFAZASI, ORNEK TEKERLEK TAKIMI
TUTUCUSU KILAVUZLU

BA 005,081,087,008

BA 106,186, 168
BA 187 QgSondermhyrlntn)

BA 381, 368

Gehdusedicht fase

Tb

Frem | form 2

— 4 ... .. | Bakim Onarm | Muayene Smir | Isletme Simir
Ol¢iim Noktasi | Nominal Olgii Smar Oleiisii Oleiisii Olciist
1 274 (+0,4-1,2) 272,5 272 271
2-3 137 (+0,2-0,6) 136.2 136 135,5
4 163 (+1,2-0,2) 164,5 165 166
/,/1 H ‘r y
/ oA N
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7. FREN DISKLERI, BASINC KAPAKLARI

Yiizey Kesim

20 22,0 19.5 Onarmm smir lgiisii
s172| 378 | 228 | 228 198 En Kiigik olga
520 | 382 | 232| 232 202 BT S Tolerans
520 | 380 | 230 230 20,0 Nominal olgi
2 1d lc 1b la Olgiim noktast
X¥RE M TCDD TASIMACILIK AS.
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EK 4.2
TEKERLEK TAKIMLARININ iSARETLENMESI

1. DINGIL ON YUZEYi

1X
14
11
10 .
- 13
9 12
15
Yarikh somun ile donatilmig tekerlek ittirici ayna ile donatilmis tekerlek takim
takim dingili dingili

Eklenti parcalar i¢in ittirici ayna ile Tekerlek takimi dingil modeli 088 yiik
donatilms tekerlek takim dingili azaltma cukuru testi negatif

YVBK 04 D TASIMACILIK A.S.
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Biitiin isaretler soguk baski yontemi ile uygulanmahdir. Baskilar sadece tek tarafli
uygulanacaktir. Bu taraf ayn1 zamanda A tarafidir. B tarafina ise dingil numarasi basilacaktir,

Kesikli ¢izgiler ile uygulanan isaretler, tekerlek takiminin montaji gergeklestirildikten
sonra eklenecek tekerlek takimi verileridir.

" Maksimum Isaret
Sira no Anlami Ormek |. yiiksekligi
isaret sayisi i)
1 Eriyik numarasi 4444 - 5
2 Tekerlek takimi dingili tireticisinin firma isareti XYZ - -
3 Tekerlek takimi dingilinin tiretim ay1 10 2
- Tekerlek takimi dingilinin tiretim yilt 92 2 5
5 Celik ttirli ve metaliirjik durum AIN 3
6 Tekerlek takim1 dingilinin tasarim modeli 2 3
7 Tamamlanmis tekerlek takimi dingilinin test P1
damgasi ' ) )
g Ham parga {ireticisinin tekerlek takimi dingil 2999 ) 5
numarasi
9 Tekerlek takimi dingil numarasi, ayni zamanda 395716 g 2
tekerlek takimi numarasi
N g A R B bkz.
10 | Miilkiyet ve degistirilebilirlik isareti resimler 1 veya 2 5
11 Tekerlek takimi tireticisinin firma isareti XYZ 3 9
12 Tekerlek takininin {iretim ay1 2 2 5
13 Tekerlek takiminin tiretim yil 93 2 5
14 Tamamlanmis tekerlek takiminin test damgasi P2 - -
159 | Ozel nitelikler ° 1 >
t | 5
16 | Yiik azaltma ¢ukuru testi negatif, Test yili EMO1 . 5

OTuryonlart metal piiskiirtme isleminden gegcirildiginde ilgili tarafta tekerlek takimi
numarasinin arkasina “a” harfi basilmalidir. Uglar taglanarak kademe 6l¢iisiine getirildiginde
ise tekerlek takimi numarasinin arkasina “t” harfi basilir.

1.1. Kaha Isaretler (Tekerlek Takim Buati)

Her iki tekerlek takim buat kapaginda dikey dirsekli beyaz | Istya  dayanikli  tekerlekler igin
cizgl L kullanilan igaret

S

7 ARG /

/ QA A
F o /
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1.2. Tekerlekler/Tekerlek Govdeleri Uzerindeki isaretler
Kalem . Maksimum I;:aret‘ ;
Anlami Omek |. . | yliksekligi
no isaret adedi
(mm)
1 | Eriyik 72318 10

Monoblok tekerlek/tekerlek gévdesi {ireticisinin

Daire
50mm @

2 firma isareti XYZ - -
irma igareti
Eriyik bagina monoblok tekerlek/tekerlek gévdesi
3 2114 -
kalem numarasi
4 | Monoblok tekerlegin/tekerlek gévdesinin {iretim ay1 3 2
5 |Monoblok tekerlegin/tekerlek gévdesinin tiretim yili 93 2 10
6 Celik tiirti ve metaliirjik durum (monoblok R7 3
tekerlek/tekerlek gévdesi)
Monoblok tekerlek modeli (tekerlek givdelerine
7 004 3
uygulanmaz)
Islemden gegirilen monoblok tekerlegin/tekerlek
: govdesinin test damgasi o >< ><
[slenmemis monoblok tekerlegin HB testi i¢in
? ffezelerne $ : ’ >< >< ><
10 | Dengesizlik grubu E3 2 10
11 | Tekerlek takimi tasarim modelitV 2 3 DIN La3!
uyarinca G50
12 |Fiili 6l¢tim dairesi gap1" 915 4 DIN 1451
13 |lizin verilen tekerlek takimu yiikii® 22,5 5 uyarinca G50
1

Pim deligi ol¢tisii kesin olmadigi igin bu tarafa ek

i pargalarin monte edilmesi yasaktir ¥

1 bim ?

1 ila 10 numarali isaretler soguk bask1 yontemlyle uygulanmalidir,

1) I¢ taraf, yazi rengi RAL 1004, sabl nla uygulanacal(
2) Dug taraf, yazi rengi RAL 1004, se(doeee tek talaﬂl olalak uygulanacak

[
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2. TEKERLEK TAKIMI PLAKALARININ iISARETLENMESI

2.1. Tanitim Plakasi: Temel Veriler

!,"" | Satir Sola hizall | Saga hizall
_;r [-*_T — 1 Arag sahibi
. /|
E l‘ \ 2 Tekerlek takimi no.
| \
f |
| XYZ \ 3 BA RSL
" 667200 ll 4 Ozel kayitlar” Disk malzemesi
| [
| 004 235t | P ,
| ; |l Ornegin NDT gibi (ilk muayene veya tek seferlik
IWo R7 |

| muayene) Ek 6 Boliim 3.1. b) veya 3.3.1 (2) geregince
|

& e \"‘-\
! ‘/" ! 1 \
[ | \
-t
\ | / [
| - li
|| " || Satir Sola hizal Saga hizali
| |
' 104 04.08 'i] 1
|
| |
' 04.08 2 | 2
,' ', Satirlar hakkinda bilgiicin bkz. yukarida
| 182K D2 | 3
| [
|  ABD! 4
SE—— |

[~ (e
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2.3. Onarm Kontrol Plakas:: TK1 i¢in Gegerli Onarmm Verileri
i
il
'."{ 4 o ! ‘ ".II'
___lf._ [_T‘ ) |\‘
|| Mo _l____‘,/j *I
Il | 1} Satir Sola hizali Saga hizali
| 104 04.08 | 1
| [
rl 1 | 2
1" \ ; Satirlar hakkinda bilgiicin bkz. yukarida
|
| \
| B | 4
< e |
2.4. Rulmanlarmin i¢ halkalarindaki ek bilgiler
Ureticikod numarasi
FAG 1
SKF 3
Poland 4 e — o
SNR 5 W ] On tutma halkas
IBS 6 Uretim Uretim Yl
DKF 7 | son umaras Sy [Ty
a i 8 ﬁ’l!I)’/flffl/[/fflf/fl/ff!flflIfflff E
Zﬁﬁﬁiﬁ ; AIARTATINARRUARRRARARNRANRNAAY
GUS 10 I \lsmuwnu 19g
STEYR 11 L i T
KQYO 12 \ - -/ ¥ Arkatutma halkas!
"Kademe 6l¢iilii i¢ halkalarda tiretim yilinin ardindan 119,3 veya 129,3 isareti de
belirtilmelidir
y \'-A;'.;“ |
/;{;- ;
(f/,.(,_) 7,_/’ ¥
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EK 4.3
TEKERLEK TAKIMLARININ BAKIM KADEMELERI
Sira Calisma Igerikleri Bakim Kademesi
no. Is ve Test Adimlar1 YK |TKI1|TK2 | TK3
Isaretlerin sevk sirasinda kontrol edilmesi (YK, TK1, TK2, TK3’e gére
1 X| X | X | X
siniflandirma)
1.1 | Tekerlek takimi markalarinin kontrol edilmesi X| X | X | X
Plan dig1 sevk edilen tekerlek takimlarimin simiflandirmasinin (onarim
1.2 / X X | X
siniflandirmasi) kontrol edilmesi
2 | Temizlik (mekanik kuru temizleme) X
3 | Balkam 6ncesi muayene X| X | X | X
31 Buatin digtan kontrol edilmesi, gerektiginde siniflandirmanin TK2 %
" | olarak degistirilmesi
Siiflandirmanin gerektiginde TK2/3 olarak degistirilmesi (tanitma
3.2 ; . X
levhasi A veya B ¢ikarilip sira no. 2 uyarinca temizlenmeli)
33 Siniflandirmanin gerektiginde TK3 olarak degistirilmesi ve X
" | isaretlemenin yapilmast
3.4 | TK3 isaretlemesi X
3.5 | Gerektiginde hasarlarin bildirilmesi (form doldurarak) X| X | X | X
4 | Onarim dncesi 6l¢glim X | X | X
41 Siniflandirmanin gerektiginde TK2/3 olarak degistirilmesi (¢ikarilip X
" | sira no. 2 uyarinca temizlenmeli)
49 Siniflandirmanin gerektiginde TK3 olarak degistirilmesi ve X
" | isaretlemenin yapilmasi
4.3 | TK3 isaretlemesi x
4.4 | Cap farkinin (A-B tarafi) hesaplanmasi X [ X | X
Tekerlek takimi buat kapaginin sokiilmesi (TK1'de yuvanin i¢ine kir
5 . o : iies X X | X | X
girmemesine dikkat edilmelidir)
51 Sadece doéner puntolarin girmesine izin veren koruyucu kapaklarin X
" | takilmasi
6 Gerektiginde, asir1 1s1l ylike maruz kalmis monoblok tekerleklerin x | %
islemden gegirilmesi
Profil isleme islerinin yapilmasi (gerektigi hallerde vagon altinda da '
7 . X | X | X
yapilabilir.)
Koruyucu kapaklarin ¢ikarilmasi, tekerlek takimi buat kapaginin
8 |temizlenmesi, yeni sizdirmazlik elemanlar ile donatilmasi ve yerine X| X | X | X
takilmasi
9 | Tekerlek takimi buatlarinin muayene edilmesi X X | X
Tekerlek takimi buatlarinin sokiilmesi, pargalarina ayrilmasi ve
9.1 : ; X X | X
temizlenmesi
9.2 | Tekerlek takimi buatlarinin kontrol ve 6l¢timlerinin yapilmasi X X | X
Tekerlek takimi buatlarinin onaulma51 yaglanma31 monte edilmesi ve
9.3 X X | X
yerine takilmasi -
10 | Tekerlek takimi dingilinin onan,hna31 Veya yenllenmem (ihtiyaca gore) X
,/(1 , d )
/
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10.1 | Sira no. 11'de dngoriilen isler sirasindaki test ve dlgiimlerin yapilmasi X
1 Tekerleklerin sikigtirmali baglantilarinin sékiilmesi, olusturulmas: ve X
ayarlanmasi (ihtiyaca gore)
11.1| Sira no. 12'de 6ngoriilen isler sirasindaki test ve dlglimlerin yapilmasi X
12 | Balans ayarinin yapilmasi X
13 | Onarim sonrasi muayene X | X | X
13.1 |NDT gergeklestirilmesi (tekerlek onarimindan sonra) X | X | X
13.2 | Test sonuglarinin belgelenmesi X | X | X
14 | Onarim sonrasi 6letim X | X | X
14.1| Olgiim sonuglarmin belgelenmesi X| X | X
Boya, yazilar, korozyona karst korumalar ve koruyucu nakliye
15 T . oo . X | X | X
tedbirlerinin diizeltilmesi veya yenilerinin eklenmesi
Veri band1 veya tekerlek takimi kontrol ve tanmitim plakalari tizerindeki
isaretlerin tamamlanmasi. Bir tekerlek takimi TK3'te yeni bir dingil ve
17.1 . . 2 o Mg X | X | X
yeni tekerlekler ile donatildiginda ayni tiretim asamasinda oldugu gibi
isaretlenmelidir.
17.2 | Belgelendirme (veri sayfasi, 6rnek i¢in bkz. Ek 4.23) X | X | X
YVBK 04
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EK 4.4
TEKERLEK TAKIMLARI ICIiN TEST ve OLCUM TALIMATLARI

1. GENEL TALIMATLAR

1.1. Tekerlek takimlarinda test edilmek zorunda olan noktalar ve 6l¢iilmek zorunda olan
olgtiler Resim 1°de gosterilmigtir. Test ve 6l¢limlerden 6nce dingilin 6n tarafl, eksiksiz
damgalarin bulundugu tarafta A harfi ile isaretlenmelidir.

1.2. Test ve dlgtim kapsami bakim kademesine gore degiskenlik géstermektedir. Tablo
1’de, her bir bakim kademesinde gergeklestirilmek zorunda olan test ve 6lgiim
islemleri gdsterilmistir. Islem sirasi, gereksiz test ve 6l¢iim maliyetlerinden kagimak
amactyla bagka bir bakim kademesine gegmek gerekip gerekmedigini zamaninda
belirleyebilecek sekilde segilmistir.

1.3. Tablo 1°de stire veya sinir Slgtistintin agilmasi ya da bir hasarin tespit edilmesi halinde
izlenecek bakim siniflandirmas: veya islem sirasi okla gésterilmistir.

1.4. Izin verilen sinir degerler icin bkz. Ek 4.1.

1.5. Test ve ol¢timler i¢in belirleyici olan 6l¢tim referans diizlemleri herhangi bir yanhs
anlagilmanin dniine gegmek amaciyla Resim 2’te gdsterilmistir.

1.6. Bakim kademesi 3’te test edilip dl¢tilmesi gereken noktalar Resim 3’°de goriilmektedir.
Tablo 2’de bakim kademesi TK3’te 6zel olarak gergeklestirilmek zorunda olan test ve
Olctim islemleri listelenmisgtir.

1.7. Tablo 3, ilgili bakim kademelerinden sonra kontrol edilmesi veya belgelenmesi
gereken test ve 6lgiim noktalarini gostermektedir.

1.8. Tablo 2 ve 3 geregince elde edilen test ve dlgtim sonuglari Madde 7.3.5%e uygun
bigimde belgelenmek zorundadir.

Py
PP |
A

/<
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2. TEST ve OLCUM NOKTALARI

2.1. Resim1

1

o
2l

Gosterilmemis:

[24] os] @

Aciklamalar:
Test ve 6lglim noktas1 numaralari Tablo 1°de gosterilen kalem numaralarina karsilik gelir

|:| - Test noktas)

(= Olgim noktas:

-t S
[
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Tablo 1
Bakim kademelerinin her birinde onarim iglerinden ¢énce yapilacak test ve dlgiim iglemleri
( tahribatsiz malzeme testi ve gegis direnci testi i¢in bkz. Ek 5)
Bakim kademesine gore olgiiltip test
i;lc’f Test edilip dlgiilmesi gereken noktalar Gl gerekenT;()ktalar
TK 1 TK 2 3 YK
2 | Monoblok tekerleklerdeki 1s1 kaynakli hasarlar X|—=3| X |=3|-|-| X |3
4 | Tekerlek sirtindaki hasarlar X| =2 X |—=3|-|-] X |22
5 | Tekerlek takimi dingillerindeki pas ve kertikler X - | X | - [X]|-]| - -
7 | Tekerleklerde egilmeler Xl - | X | - | X|~] - -
8 | Yag ¢ikist X|—=2]| - - -] - -
9 | isaretlemelerin kontrolii X - | X| - |X|-|X]| -
12 | Merkezleme deligi - - X - X X |-
13 | Pim deligi (Uyma H 11) - - X - X X -
14 | Digli M 90x4 veya M 100x4 - - X - X X |-
15 | Disli, dingil kapagi M 16 veya M 20 - - X | - X X | -
5 16 |DisliM 10 - - X - [ X]-] X -
= 17 |1¢ halka - Stk gegme S - X - XA X -
18 | I¢ halka - Yagi bilinmeyen - - X - XA X -
19 |i¢ halka - Uretici bilinmeyen - - X - X[l X ]| -
20 | ig halka - Yiizey hasarlari - - | X | - [ X[l X -
21 | Labirent bilezik kusurlar - - [ X - | XA X | -
22 | Yiizey, dingil ucu (ig halka yuvasi) -l - | X [—3]|X]|-] X |—3
23 | Yiik azaltma gukuru - - )23 X |- (X)) —3
24 | Gevsek kapak vidalari X| - - - -] - -
25 | Rulman sesleri X|—=2| - - - - - -
27 Monoblok l:ekf:rleklerin dis taraflarinin kir ve kalkmig x| - Ix!-1-1.]- )
boya kalintilarmdan armmig olmasi
30 Tek.erlek profili élgiileri (Sd, Sh, qR) (Srmin < AR + <l - Ix |- 1-1.].- )
Sdlinks -+ Sdrechts < Srmax)
31 [ Tekerlek gemberi kalinlify X| =g % |53 ][] ~ -
32 | Tekerlek gemberi eni X[=3[ X [=3|-]|-] - -
3 j(AtSI}ncl)llI?uSSiR + Sdlinks + Sdrechts < Srmax) BN | R =0 o el ] =
Z [ 34 [ARI ve AR2 slgisii veya C ve C' lgiisii = 1% [=8]=[] =] =
S 35 | Olgiim dairesi ¢ap1 X[=3| X |-3|-|-| - | -
. 36 Dﬁzgun. doniig sapmalari, tekerlek takimi dlgiim dairesi x| - x| -1-1]- )
diizleminde (H)
37 | Diiz yiiriime sapmalari, tekerlek X[—=3| X |=3]-]|-] - -
38 | Diizgiin déniig sapmalari, tekerlek takimi dingili - - X - -] - -
39 | Dingil ucu gap1 -l - X - | X - -
41 | Flanglar aras1 mesafe X| - X - | X~ - -
e e e e RN
J'| e
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2.2. Resim 2

Agiklamalar:
Test ve 6lglim noktas: numaralari Tablo 2’de gosterilen numaralara karsilik gelir.

|:| - Test noktasi

() - Olgiim noktas:

Tablo 2
Ek 4.10, 4.11 ve 4.12'de ongoriilen isler sirasindaki test ve 6lgtim islemleri

i;;a Bakim kademesi TK 3'te test edilip 6l¢iilmesi gereken noktalar
— | 52 |Konum ve monoblok tekerlekteki artik dengesizligin buyiikliigii
@ | 55 | Yiizey, tekerlek yuvasi
=1 s6 Yiizey, tekerlek gobek deligi

61 | Tekerlek yuvasi
:5 64 | Tekerlek gobek deligi
61 72 | ARI veya AR2 élgiisii

73 | AB1/AB2 veya AB3/AB4 6lgiisii

et DE,
A N Ty

N (.1
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Lt
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Tablo 3
Her bir onarim kademesinde onarim islerinden sonra yapilacak test ve lgiim islemleri
Bakim kademesine gore
Is\;f Gergeklestirilmesi gereken faaliyetler Olgélzﬁ ;ES]E:E;;E:SI
TK1|TK2|TK3 | YK
76 | Tekerlek profilinin form ve konumu * X X X -
— |77 |Yiizey kalitesi, tekerlek sirti X X X -
@ | 78 |Tekerlek takiminin artik dengesizligi - - X -
= 779 Bk 6'ya gore elektrik direnci - - X -
80 | Tekerlek takimindaki isaretlemeler X X X | X
86 | Olgtim dairesi ¢ap1 X X X | -
87 Di?zgl‘%n doniis .sapmalarl, Tekerlek takimi 6lgiim X X X )
dairesi diizleminde *
% 88 | Flanglar aras: mesafe X X X -
3 89 | Tekerlek gemberi eni X X X -
O | 90 |Diiz yiirlime sapmalari, tekerlek - - X -
91 | AR olgiisii X X X | -
92 | ARI1 ve AR2 blg¢iisii veya ¢ ve c' blgiisii X X -
93 | Tekerlek profili 6lgiileri (Sd, Sh, qR) X X X -
2 Olgiim daire gaplarinin ¢ap fark:
é b (Agtarafl-B tag;'a%) i A X * i

D haftalik olarak veya makine yer yeniden ayarlandiginda test edilmelidir
2) YVBK 04, Madde 8.5 s6z konusu oldugunda test edilmelidir

3 Tekerlek takimi i¢ halkalar veya turyonlari tizerinde yuvarlanacak bigimde, TK1’de tekerlek
takimi buat mahfazasinin {izerine oturtulmus halde

P v T |
AN
h JSANGHH
At -

l/ A iy " .
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2.3. Resim 3 Tekerlek Takimlarmdaki Ol¢iim Referans Diizlemleri
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EK 4.5
TAHRIBATSIZ MALZEME TESTLERI ve TEKERLEK TAKIMLARININ
ELEKTRIKSEL GECIS DIRENCININ TEST EDILMESI

1. TEST TARIHLERI
Biittin test yontemlerinde Ek 1.14 “Tahribatsiz Testler" dikkate alinmalidir.

NDT
Test edilecekler Test talimati Test tarihi
Ek 4.24, Miller (uzunlamasina delik a¢ilmadan)
Ek 4.29, Turyonlar1 (6zel agili test problari ile)
Ozel test talimatina gére izin verilen test tezgahinda testleri | TK2 ve

Tekerlek takimi | yapilir TK3®
dingili Ek 4.25 veya Ek 4.30 Tekerlek takimi dingillerinin
manyetik pargacik testi, Ek 4.31 penetrant testi TK3@®
Ozel test talimatina gore izin verilen test tezgéhinda testleri
yapilir
Mkl [P
takimlaring ait Socz/l;léllr;ﬁl Ealdekz tekerlek govdesi veya dingil {izerindeki TK2’ de
monoblok & ; . . TK3’te
o . Manuel veya otomatik test cihazlari ile
tekerleklerin ;
Testleri yapilir

tekerlek gemberleri
Pabug frenli Ek 4.28

monoblok Monoblok tekerleklerin tekerlek govdesindeki kalict gerilim | TK1, TK2 ve
tekerleklerin (stres) TK3’te
tekerlek cemberleri | (Kategori 1, 2 ve 3)
Pabug frenli
monoblok Monoblok teketlek gévdelerinin hazirlanan muayene

tekerleklerin talimatlarma gore ultrasonik muayenelerinin yapilmasi Revizyonlarda

tekerlek cemberleri

Ek 4.26

e ¢ haklarin bir defaya mahsus ¢ikarilmasi

e Mil ucu iizerinde, labirent bilezigi yuvasina dogru
uzanan gecis bolgesinde bir yiik azaltma gukuru
(Resim 1) olup olmadiginin kontrol edilmesi. Yiik
azaltma ¢ukurunun ¢izime uygun bi¢imde sonradan
olusturulmasi prensip olarak sadece yetkili tekerlek | TK2 veya
takimi tireticisi tarafindan gergeklestirilebilir. Bu TK3te.
miimkiin olmadiginda, yiik azaltma ¢ukuruna sahip
olmayan tekerlek takimi dingilleri hurdaya
ayrilmak zorundadir!

e Yiik azaltma ¢ukuru bélgesinin manyetik toz testi

e Herhangi bir kusurun s6z konusu olmadiginin test
protokolﬁnefﬁygun bigimde belgelenmesi

/\“ \

ey
Cy AT~
.f Y AN

Mil ucu tizerindeki
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1) Veri band1 veya tekerlek takimi markalar: tizerindeki tahribatsiz test isaretleri (karsilagtirin
Ek 4.2)

2) Yenilenen pargalar igin test gerekli degil

3) Dingil 6n tarafindaki tahribatsiz test isaretleri (karsilastirin Ek 4.2)

2. ESASLAR

2.1. Tahribatsiz malzeme testi (NDT) Ek 1.14°de 6ngoriilen bigimde gergeklestirilmelidir.

2.2. Test tezgahlari veya test cihazlari kalibre edilmis olmalidir.

2.3. Halihazirda test tezgéhlari mevcut oldugunda NDT prensip olarak bu test
tezgdhlarinda gergeklestirilmelidir. Avarya veya ariza halinde istisna olarak maniiel
test yapilmasina izin verilir.

2.4. TK3’te tekerlek takiminin pargalari yenilendiginde bu yeni pargalar igin NDT
yapilmasina gerek yoktur, ¢linkii yeni pargalar zaten test edilmis olarak teslim
edilmektedir.

2.5. Gergeklestirilen NDT veri bandi veya tekerlek takimi markalarinin tizerinde Ek 4.2’ye
uygun bigimde Boliim 1°de belitlenen isaretler ile isaretlenmelidir. Daha 6nce
kaydedilmis olan isaretler gegerliligini korur, ama daha fazla kullaniimaz.

2.6. Veri bandi1 veya onarim markasi olmayan tekerlek takimlarinda daha énce yapilan
NDT mevcut tekerlek takimi sistem dosyalarinda bulunamamasi halinde NDT biitiin
olarak bastan gergeklestirilmelidir.

3. TAHRIBATSIZ MALZEME TESTLERi ACIKLAMALARI

3.1. Tekerlek takim dingili, Enine Yirtiklar i¢in

3.1.1. Tekerlek takimi dingilleri “uzunlamasina delik agilmadan” ifadesi biitiin deliksiz
milleri ve ayrica uzunlamasina delige sahip olup bu uzunlamasina deligin
tahribatsiz testte kullanilmasit miimkiin olmayan milleri kapsar.

Tekerlek takimi dingilleri Resim 1°de goriildiigii izere tanimlanabilir:
e Yiizey kusurlart olmayan

e Tolerans sinirlart ddhilinde yiizey kusurlarina (gukurlagmalar)
sahip olan dingiller, tanitim markasinda WO olarak isaretlenir.

3.1.2.Korozyon izleri tagiyan dingiller tanitim markas: isaretlenir ve bu dingiller her
TK3’te Ek 4.25 veya Ek 4.30°da verilen test talimatlarina uygun bigimde
manyetik pargaciklar testinden gegirilmek zorundadir.

o
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3.2. Monoblok Tekerleklerin Tekerlek Govdesi

3.2.1.Gerekli teknik imkanlar mevcut oldufunda bu testin monte edilmis halde
yapilmasina izin verilir.

3.2.2.Bu NDT monte edilmis halde gergeklestirildiginde arag iizerinde uygun bigimde
isaretleme yapilmalidir.

3.2.3. Tekerlek gemberlerinin sokiilmiis halde, sicak baski bolgesinde eksiksiz bir
ultrason testinden gegirilmesi miimkiin olmadiginda test edilmeyen ultrason test
bélgeleri manyetik pargacik testi yontemi ile test edilmek zorundadir. 3 mm ve
lizeri belirti uzunluklarina, profilli bolgede ise 2 mm ve {iizeri belirti
uzunluklarina izin verilmez.

3.3. Pabug Frenli Monoblok Tekerleklerin Tekerlek Giovdeleri
3.3.1.Kalic1 Gerilim Testinin Gereklilik Kriterleri

3.3.1.1. Monoblok tekerleklere sahip tekerlek takimlari sadece asagidaki hallerde
test edilmek zorundadir: o
e Bo6liim 3.3.2 uyarinca asin :;3.11 yliklenme belirtileri goriildiigiinde

i g
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o Tekerlek takimlari sabit fren ayirma tesislerinde tespit edilen tekerlek
takimlar1

o Tekerlek takimlarinin kusurlu fren pabuglarina sahip olmas:
Monoblok tekerleklerin tekerlek malzemesine bagh olarak yapisina gore
test talimati geregince dngoriilen kalict gerilim degerlerine uygun olmayan
tekerlek takimlarinda monoblok tekerler sokiilerek hurdaya ayrilmak
zorundadir.

3.3.1.2. Monoblok tekerleklere sahip tekerlek takimlari agiri 1s1l yiiklenme belirtisi

olsun olmasin bakim kademeleri TK3 te testten gecirilmek zorundadir. Bu
monoblok tekerleklerin kalici gerilim degeri test talimatina uygun
olmadiginda bu monoblok tekerler sokiilerek hurdaya ayrilmak
zorundadir.

3.3.2. Asiri Isil Yiiklenme Belirtileri

3.3.2.1. Tekerlek govdesi ile dingil arasindaki gegis bolgesinde belirgin 6lgiide
birikmis boya yaniklari.
Boyasiz monoblok tekerlerde bu bolgede siddetli oksitlenme izleri de
goriilebilir.

3.3.2.2. Frimeye baslamis fren tabanlari veya tekerlek sirtlarinda malzeme
toplanmalari.

3.3.2.3. AR 0l¢ii geniglemesi > 1363 mm.

3.3.3. Gergeklestirilen Kalic1 Gerilim Testinin Isaretlenmesi
3.3.3.1. Kalic1 gerilim testi yapildiktan sonra tekerlek kullanilacak ise tekerlek
testin yapildigina dair isaretlenir. Buat kapagi tizerine iiggen bir sac
levhada belirtilir.

3.3.4. Yinelenen Asurt Isil Yiiklenmelerin Daha Iyi Tespit Edilmesi

Asi 1s1l yiiklenmelerin daha iyi tespit edilmesinin 6n kosulu, monoblok
tekerleklerin YVBK 04, Madde 8.6 geregince igslemden gegirilmesidir.

3.4. Tekerlek Diskleri/Tekerlek Govdeleri
3.4.1.Bir tekerlek takimu iki farkli test merkezinden gegen ve/veya farkli test

sonuglarina sahip monoblok tekerleklerden meydana getirildiginde veri bandi
veya tanitim markasi {izerindeki isaretleme agagidaki orneklere analog olarak

gergeklegtirilir:
1. Ornek
75 TR UIC kod numarasi, tekerlek takimi
088 Tekerlek takimi BA,
21T [zin verilen /tel@flék takimu yiikii 21 tona kadar
f/(u A *’/- '
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R1 Tekerlek malzemesi; buradaki érnekte R 1
EPD(E)(E1) Manyetik toz testi tiid.’te gergeklestirilmistir; Sol tekerlek diski (E,
daha 6nce M) — negatif, sag tekerlek diski(E1, daha énce M1) izin
verilen 6lgiide pozitif
EDW 2,963 S TK3 (yeni disk) tiid’de,
088 B2 Yuva BA, yag tiirii B 2
A USM Tekerlek profili A, DIN 5573’den sapma goriildiigiinde; Tekerlek
disklerinin US testi ve manyetik toz testi
EPD 09.01 TK2 tiid. fabrikasinda
288 D2 Yuva BA, yag tiirii D2
ABEIl Tekerlek takimi dingilinin testi, monoblok tekerleklerin testi (enine

catlaklar), her iki tekerlek diskinin testi

e B isareti: her iki tekerlek diski ig tekerlek gemberi 6n yiizeyinde test isareti E ile
isaretlenmis oldugunda;

o Bl isareti: her iki tekerlek diski i¢ tekerlek gemberi 6n yiizeyinde test isareti E1 ile
isaretlenmis oldugunda;

o E 1 isareti: tekerlek diskleri ig tekerlek gemberi 6n yiizeyinde farkli test isaretleri
(6rnegin sol tekerlek diski E, sag tekerlek diski ise E 1) ile isaretlenmis oldugunda.

2. Ornek
75 TR UIC kod numarasi, tekerlek takimi
088 Tekerlek takimi BA,
21T Izin verilen tekerlek takimi yiikii 21 tona kadar
R1 Tekerlek malzemesi; buradaki 6rnekte R 1
EPD(E)(E1) Manyetik toz testi tiid.’te gergeklestirilmistir;Sol tekerlek diski (E-
negatif, sa tekerlek diski (E1)) izin verilen élgiide pozitif
FFU2.00 2 TK2 (yeni disk) tiid’de,
088 D2 Yuva BA, yag tiirii D 2
BE1> Tekerlek profili DIN 5573; tekerlek disklerinin US testi ve manyetik toz

1) Isaretlemeler (bkz. Ornek 1)

II.
L
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3.5. TK3’te Tekerlek Takimlarmm Elektriksel Gegis Direncinin Test Edilmesi
3.5.1. Genel

Ray devrelerinin ve ray kontaklarinin cevap vermesini saglamak igin tekerlek
takimlarimin elektriksel gecis direncinin 512VE sayili UIC veri sayfasinda verilen
talimatlara uygun olmasi gereklidir.

3.5.2. Ol¢limiin Gergeklestirilmesi

3.5.2.1. Tekerlek takimi elektriksel direng 6lgiimiinde, elektrik akiminin sadece
tekerlek takimina ait bilesenlerin i¢inden gegmesini saglamak amaciyla
yalitilmak zorundadir. Elektriksel direng tekerlek gemberinden tekerlek
¢emberine dl¢iilmelidir.

3.5.2.2. Tekerlek ¢emberinin, kontak elemanlarinin baglandigi kontak noktasi
ciplak metal olmali ve olasi kirlerden arindirilmig olmalidir.

3.5.2.3. Kontak elemanlarimin kontak yiizeyi en az 350 mm? olmali ve daha iyi
baglanti kurulmasini saglamak amaciyla miknatisli olmalidir. Olgtimler,
1,8 ila 2 voltluk (dogru akim) bir besleme akimu ile gergeklestirilmelidir.

3.5.3. Yerine Getirilmek Zorunda Olan Sinir Degeri

Yerine getirilmek zorunda olan sinir yeni monte edilen tekerlek takimlari igin 0,01
gibidir.

3.5.4.Isaretleme

Ozel bir isaretleme yapilmasina gerek yoktur. Onarim markasi tizerindeki TK3
isaretlemesi yeterlidir.
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EK 4.6
UZERINE ASIRIISIL YUK BINEN MONOBLOK
TEKERLEKLERE UYGULANACAK ISLEMLERE ILISKIN
TALIMAT

1. Monoblok tekerlek takimlar: Ek 4.28’da (EN TS 13262 Ek d)verilen test talimatina gore
yapilan testte tekerlek gemberindeki kalici gekme gerilimi izin verilen degerin tizerinde
kaldiginda yenilenmeden gegirilebilir.

2. Yenilemesini ger¢eklestirilen tekerlek takimi fabrika tarafindan onarim markasinin
tizerine Ek 4.2°de 6ngoriilen bilgiler eklenmelidir.
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iZIN VERILEN TEKERLEK PROFILLERI
Standart ray 6leiisti-tekerlek profilleri (TS EN 13715°e uygun)
SR=1425
'_I
L a Tekeriek profili E 1406 ...E 1425
& Olgiim dairesi capi® 760 mm
_ ‘5|
9
[ .-“."
“" 8
i N e EI
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5
Sd =325
- 10 .
- 135
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Tekarlek profili EM 1406, EM 1425
SR_=1425 ‘ "'1 gDanuahfniizbelir;enmemiiﬁL Koordinatlar DNz
] ﬁﬂi% E' 53‘}:;‘:'11235 ;?;21 dairesigapi £ 760 mm
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Tekedzk profili B (B0* 40020}
T80 mm £ dlgiim dairasi cspl < 1000 mm
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Tekerlek profili| Mokta X Y Mokta X Y Mokta X 4
0 0.000 | 0.000 & 31964 | 8772 M1 15.000 | 15.600
1 0.000 | 1.600 7 44195 | 1.290 M2 44944 | 16.271
c2 2 2116 | 17.333 8 70.000 [ 0.000 M3 12.941 16,703
3 14.617 | 28.594 g 97.241 | -1.397
& 24199 | 22.203 10 1320.000 | -4.603
5 31.244 ( 10000 | 11 135.000 | -5.603
Tekerlek profili[| Nokia X b4 Mokta X h{ MNaokta A N
0 0.000 | O.000 6 30924 | 8.823 M1 15.000 | 15.600
1 0.000 | 1.600 7 43.166 | 1.342 M2 43914 | 16.323
c3 2 2116 | 17.333 g 70.000 | 0.000 M3 11.911 15.754
3 14.100 | 28.596 9 96.911 | -1.348
& 23.169 | 22254 10 130.000 | -4.654
b 30.244 | 10.000 11 136.000 | -9.654
Tekerlek profili| Nokta X Y Mokta X Y Mokta A Y
0 0.000 | 0.000 6 31.405 | 12.441 12 135.000 | -7.636
9 0.000 | 13.519 T 32.331 | 10.000 M1 20500 | 13.519
FH 2 7.235 | 29148 8 39.000 | 3.780 M2 15.000 | 20.000
3 16.000 | 32.000 g 70.000 | 0.000 M3 14.650 | 17.030
4 16.404 | 31.917| 10 102.160 | -0.780 | M4 43962 | 15.806
b 29137 | 20.802 11 130,000 | -2.636
Tekerlek profili| Nokta X 'y MNokta A Y Mokta X Y
(V] 0.000 | 0.000 6 31.452 | 10.000 M2 20500 | 13.520
1 0.000 | 13.520 7 45,025 | 0.524 M2 16.000 | 20.000
ubD 2 7.234 | 29.150 g 70.000 | 0.000 M3 45400 | 15.620
00.609a 3 |15000(32000| 9 |[100.000]| -0.750
< 26.276 | 24.104 10 130.000 | -2.750
5 31.305 | 10.489 11 135.000 | -7.750
//\,wl i
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PROFIL ISLEMLERINE AIT TALIMAT

[

. Profil igleme isleri gerek buatlar monte edilmis halde iken gerekse sokiilmiis halde iken
gergeklestirilebilir. Buatlar monte edilmis halde oldugunda buat kapaklari, déner punta i¢in
delikler ile donatilmis koruyucu kapak ile degistirilmelidir. Buatlar monte edilmis halde
oldugunda silindirik rulmanli rulmanlarin i¢ halkalart veya turyonlar1 koruyucu kiliflar ile
koruma altina alinmalidir. Labirent bileziklerdeki frezelenmis kisimlar uygun bigimde
kapatilmalidir,

2. Mevcut profil nominal profil ile karsilastirildiginda yerine getirilmek zorunda olan esas,
tekerlek takimindaki profilin izin verilen bakim onarim smir 6lciileri dahilinde miimkiin
olan en diisiik kesme derinligi ile tiretilmesidir.

3. Profil tiirli (zayiflatma) segiminde, 6lgtim sayfasindaki bilgiler veya CNC makinelerde
hesaplayicinin optimal degerleri belirleyicidir.

4. Siyah seritler olarak adlandirilan kisimlar (islenmemis yerler) izin verilen profil sapmalari
gergevesinde Vmax = 120 km/h de@erine kadar tekerlek takimlarinda kalabilir. Keskin
kenarlar yasak olup yeniden ayarlama yoluyla giderilmelidir.

5. Profil igleme igleri tamamladiktan sonra Ek 4.4 Tablo 3 ile kiyaslanarak test ve Slgiimler
gerceklestirilmelidir.

6. Profil igleme iglerinde kural olarak biitiin tekerleklerdeki kenet kertiklerinin (kiit pimlere ait
kenet markalari hari¢) derinliklerinden bagimsiz olarak giderilmesi gereklidir. Kenet
kertikler maniiel frezeleme veya zimparalama aletleri ile giderilebilir. Zimparalama
sirasinda keskin kenarlarin veya kisa yarigap gegislerinin olusmamasina dikkat edilmelidir.
Zimparalanacak ylizey, tekerlek yarigaplarina yumugak bir gegis yapmalidir, Zimparalama
iglerini yaparken tekerlek ¢emberi artik kalmliginin 30 mm’nin (6lgtim dairesi diizlemi)
altina dismemesine dikkat edilmelidir. Eski kertikler giderildikten sonra bir yiizey catlagt
testi (6rnegin manyetik toz testi) yapilmalidir.

7. Swur 6lgiisti yivi, profiller iglendikten sonra tamamen gériiniir halde olmalidir.
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EK 4.9
TURYONLARIN, BUATLARIN, RULMANLARIN VE LABIRENT BILEZIGI
YUVALARININ ONARIMINA ILISKIN TEST VE OLCUM TALIMATI

1. ESASLAR

Tekerlek takimi dingillerine ait turyonlariin onarimi sadece, tekerlek takimi dingillerinin
biitiin diger o6lgtileri Ek 4.1°de belirtilen siur &lglilere uygun oldugu takdirde
gerceklestirilebilir, Turyonlarin onarmu ic¢in tercihe bagli olarak metal piiskiirtme
yonteminin kullanilmasi veya nominal 6l¢iisti 120 mm ya da 130 mm olan turyonlari séz
konusu oldugunda, 0,7 mm altinda yer alan bir kademe &lgiistiniin olusturulmasi
miimkiindiir.

2. DINGIL UCUNDA 119,3 veya 129,3 KADEME OLCUSUNUN OLUSTURULMASI

2.1. Kademe 6lgiilii i¢ halkalar, dingil ucu nominal ¢apt 120 mm veya 130 mm oldugunda
kullanilabilir.

3. TEKERLEK VE LABIRENT BiLEZIK YUVALARININ ONARIMI

3.1. Tekerlek ve labirent bilezik yuvalarinda hasarlar, 6zellikle de tekerlekleri veya labirent
bilezikleri ¢ikarirken olusan uzunlamasina oluklar goriildiiglinde bu yuvalarin hassas
dondiirme yontemiyle standart 6l¢ii ile bakim onarim sinir degeri araliginda islemden
gecirilmelidir.

3.2. Yiizey piirtizliiliik degerleri i¢in azami Ra 1.6 olmalidir.

3.3. Yapilan iglemlerden sonra yuva igin Ongoriilen isletme sinir degerlerinin altina
diigtildiigii goriildiigiinde tekerlek takimi dingili hurdaya ayrilmali ve uygun bigimde
kullanilamaz hale getirilmelidir.

3.4. Yuva yiizeylerinde giderilmesi miimkiin olmayan ve monoblok tekerlek ¢ikarildiginda
sikigtirmali baglantilart yag yardimiyla ¢ézme yonteminin kullanilmasini imkénsiz
kilan uzunlamasina oluklar mevcut oldugunda tekerlek takimi dingili hurdaya ayrilmak
zorundadir.

4. TURYONLARINDAKI DiSi VIDA DELIKLERI M 20/M 16

4.1. Bir mil ucundaki 3 disi vida dislilerinin bir tanesi 6lgek uygunlugunu kaybettiginde
kesilerek diizeltme yapilabilir ve bir onarim yay: kullanilabilir.

4.2. Bir mil ucunda 2 vida dislisi 6l¢ek uygunlugunu kaybettiginde ise mil hurdaya ayrilmak
zorundadir.
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5. DINGILLERIN ONARIMI

5.1. Oyuklar ve kertikler bakim onarim sinir $lgiisiine ulasana kadar oyulmak zorundadir.
5.2. Korozyon hasarlari bakim onarim sinir §lgiisiine ulasana kadar giderilmek zorundadir.
5.3. Boya katmani bu modiilse uygun bigimde islemden gegirilmelidir.

6. DINGILLERIN YENI TEKERLEK GOVDESI KULLANIMI SONRASI
ISLEMDEN GECIRILMESI

6.1. Yeni govde takilmadan énce dingil yiizeyinin tamam yetkili bir Atlye tarafindan yeni
tiretimle kiyaslanabilir bir durumuna getirilmelidir.

6.2. Bunun ardindan dingilin tamam: Ek 4.25’e uygun bir MT testinden gegirilmelidir.
Kabul edilmeyen kusurlar tespit edildiginde dingil hurdaya ayrilmak zorundadir.

6.3. Kaplama YVBK 04 Madde 8.6°da éngériilen bigimde gergeklestirilir.

. \ '.\ Ml
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EK 4.10
DiSK TEKERLEK GOVDELERININ VE MONOBLOK TEKERLEKLERIN
SIKISTIRMALI BAGLANTILARININ COZULMESI,
OLUSTURULMASI VE AYARLANMASINA ILISKIN TALIMAT

1. SIKISTIRMALI BAGLANTILARININ COZULMESI

1.1. Sikistirmali baglantilar ¢ozerken yapisal agidan miimkiin oldugu dlgtide sikigtirmali
baglantilar yag yardimiyla ¢ézme yontemi kullanilmalidir. Sikistirmali baglantilari
yag yardimiyla ¢ozmeye yonelik bir delik mevecut olmadiginda ya da gektirilerek
sikistirilmis  tekerleklerde, sok gobek 1sitma yontemi kullamlabilir. Tekerlek
govdelerine ait sikistirmali baglantilari ¢dzerken hasarin bulundugu bolgede erken bir
basingli yag ¢ikist meydana geldiginde gébek, yagh siki gegmenin esit bir sekilde etki
gosterebilmesini  saglamak amaciyla yaklagik 180°C dereceye 1sitilmahidir.
Indiiksiyonlu 1sitma tertibatlart yardimiyla g¢oziilen pargalar bu islemden sonra
manyetiksizlestirilmek zorundadir.

1.2. Sikistirmali baglantilari ¢oziilmek istenen tekerleklerin daha sonra tekrar ayni yuvaya
oturtulacag tekerlek takimlarinda yag pres basinci, sikistirmali baglantilar ¢tzme
islemi sirasinda muhafaza edilmelidir.

1.3. Olas1 egilmelerin 6niine gegmek amaciyla tekerlek takiminin kenet pozisyonuna dikkat
edilmelidir.

2. SIKISTIRMALI BAGLANTILARIN OLUSTURULMASI

2.1. Sikistirmali baglantilar gébegi cektirerek, mili genlestirerck veya presle gegirme
yontemi kullamilarak olugturulabilir. Tekerlek govdeleri, lastikli tekerlekler ve
monoblok tekerlekler genellikle siki gegme yontemiyle tutturulmaktadir.

2.2. Gébek delikleri ve tekerlek takimi dingillerinin yuvalari olasi hasar ve kusurlara karsi
kontrol edilmelidir. Oluklar, bakim sinir &lgiilerini dikkate alarak giderilmelidir.
Hissedilmeyen hafif pres izleri, miiteakip sikigtirmali baglantilar: ¢ézme ve olugturma
islemlerini olumsuz yonde etkilemedikleri stirece aynen birakilabilir. Daha biiyiik pres
izlerinde mil yuvasmin yiizeyi dikkatlice tiraslanmak zorundadir (en fazla simr
lgtistine kadar).

2.3. Cizimlerde veya olgiim tablolarinda belirtilen siki ge¢me paylarina uyulmak ve
miimkiin oldugunca {iist tolerans araliginda segilmek zorundadir. Delikli parcalar
istisnai durumlarda tiretim kaynakli veya ticari sebeplerden &tiirti hurdaya gikarilmak
istenmediginde iist delik pay, éngoriilen asgari pay yerine getirilecek sekilde agilabilir,

2.4. Form ve pozisyon toleranslari ve ayrica yiizey piirtizliiltigti igin bkz. ilgili ¢izimler veya

EN standartlari.
e
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2.5. Gobek deligi, tekerlek ve fren gobegi yuvalart oGlglileri uygun bigimde sabit
tutulmalidir.

2.6. Sikigtirmali  baglantilar olusturulmadan once yuva yiizeyleri temizlenmelidir.
Kayganlastiricr olarak molibden stilfit veya ¢izimde belirtilen kayganlastirict
kullamilmalidir. Konik yuvalarda, tiretici tarafindan aksi Ongoriilmedigi siirece
kayganlastiric kullanilmasina gerek yoktur.

Pres kuvveti en geg 10mm’lik mesafeden sonra baglamali ve pres islemi bitene kadar
stirekli ve esit bir sekilde artis gostermelidir. Yag pres yivinin bulundugu bélgede pres
kuvvetinin azalmasina izin verilir. Pres hiz1 en fazla 50 mm/dakika olmalidir. Gerekli
doruk pres kuvvetleri ¢izimlerde belirtilmistir. Konik yuvalarda 6l¢tim tablolarinda
ongorilmis olan montaj mesafesine ulagmak gereklidir. Bu séz konusu olmadiginda
pres baglantisi tekrar sékiilmeli ve yuva yiizeyleri 6ngoriilen 6l¢iiye getirilmelidir.

2.7. Pres iglemi sirasinda, tekerlek disklerinin pozisyonu bakimindan ¢izimlerde éngoriilen
degerlere uygunluk saglanmalidir,

2.8. Monoblok tekerlekler, izin verilen artik dengesizlik pozisyonu hizalanacak sekilde
preslenmelidir. Izin verilen artik dengesizlik sapmasi 15° derecedir.

2.9. Tekerlek govdelerinin sikigtirmali baglantilar1 olugturulurken kendinden yazmali,
kalibre edilmis bir 6l¢tim aleti yardimiyla bir diyagram olusturulmalidir, Olgek 1000
kN balina en az 40 mm olmali, gerit beslemesi ise pres mesafesinin en az yarisi kadar
olmalidir. Cihaz yetkisiz miidahalelere karsi emniyet altina alinmalidir. Diyagram
yazici ile tekerlek takimi presinin pres damgasindaki kuvvet arasindaki uyum yetkili
kalibrasyon ve test merkezi tarafindan yillik olarak denetlenmelidir. Sikigtirmal
baglanti olusturma kalitesi yazilan diyagram yardimiyla kontrol edilmektedir.
Diyagramin kontrol edilecek ana degigkenler asagidaki gibidir:

e Pres kuvvetinin biiyiikl{igli ve doruk degeri

e Baglanti uzunlugu

e Egrinin bigimi
Ongoriilen pres mesafesi olgiileri sikistirmali baglanti olusturulduktan sonra diyagram
lizerinde karsilagtirilmalidir. Boliim 4, pres kuvveti diyagraminin karsilagtirmali
resimlerini igermektedir. Pres kuvveti diyagrami saklanmak zorundadir.

3. SIKISTIRMALI BAGLANTILARIN AYARLANMASI

3.1. AR olgiistintin agildig: tekerlek takimlarinda tekerleklerin mesafesi ayar yapilarak AR
¢izim Slgiistine getirilmelidir.

Sikigtirmali baglanti ayarinin 6n kosulu, tekerlegin izin verilen kalic1 gerilim degerinin
agilmadiginin kanitlanmasidir.

P
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3.2. Ayar yapilacak her tekerlegin sikigtirmali baglantist ilk etapta 30 mm gevsetilmelidir.
Bu sirada uygulanan pres kuvveti, tekerlek yuvasi ¢apinin milimetresi bagina en az 6
kN olmalidir (kN/mm).

3.3. Sikistirmali baglantilar ayarlanirken yag yardimiyla ¢6zme yonteminin kullanilmasi

yasaktir,

3.4. Meydana ¢ikan tekerlek yuvasi olasi hasarlara karsi kontrol edilmeli, temizlenmeli ve
tizerine kayganlastiric1 uygulanmalidir.

3.5. Sikistirmali baglantilar1 olusturma siireci yukarida Boliim 2’de tarif edildigi gibi

gerceklestirilmelidir.

4. PRES DiYAGRAMININ KARSILASTIRMALI RESIMLERI

Diyagram

Degerlendirme

Normal pres diyagrami esit bir sekilde yiikselen ve tiimii
uzunlugu boyunca hafifge yukar: dogru bombe yapan bir
egri seklinde olmalidir. Diyagram uzunlugu
konstriiksiyon uzunlugunun > %85’ine karsilik
gelmelidir.

Diyagramda, yag dagitim yivlerinin yag preslemeye
yonelik oluklarinin bulundugu bolgede sapmalarim
diizensizliklerin goriilmesine izin verilir. Yag dagitim yivi
icersinde yatay mesafeli egri diisiisleri veya dalgalanmalar
goriilebilir,

y, 3 - Esleme ylizeylerinin merkezlenmesinin sonucunda
diyagramin basinda kisa siiren, ancak aninda normal diyagram
seyrine geri donen, keskin bir artig goriilebilir. Bu sirada

¥ — kuvvet diigtislerine de izin verilir.
=10% x
L] Stirekli kuvvet artisinin izlendigi diyagram, yag dagitim
¥ — yivinden kaynaklanan diizensizliklerin sonucunda ortaya ¢ikan
‘ sapmalar hari¢ olmak tizere biitiin egrinin, egrinin bas kismini
. ' diyagram tlizerinde izin verilen en diislik basinca tekabiil eden
¥ [noktaya baglayan diizlemin tizerinde yer almas: sartiyla
¥ lkonkav olabilir.
X ;
K5 Diyagramda presli gegmenin sonunda, en fazla 25 mm pres
£25 mm Presswtg  imesafesine tekabiil eden bir uzunluk tizerinde yatay bir
Y ] cizginin bulunmasina izin verilir.
V Lo
A . .
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Sikastirmali baglanti olusturma isleminin bitiminde

25mm’lik bir pres mesafesinde 50 kN degerinde bir kuvvet

:ﬁ -m diisiisti meydana gelebilir,

Yag dagitim yivinden kaynaklanan diizensizliklerin
sonucunda ortaya ¢ikan sapmalar hari¢ olmak tizere
diyagramin, diyagram uzunlugunun toplamda %10’una
tekabiil eden kisminda, izin verilen form toleranslarinin
kullanilmasinin sonucunda ortaya ¢ikan vatay diiz kesitler

Sikigtirmali baglanti olugturma igleminin bitiminde siddetlt
basing dalgalanmalari (firlamalar) yasaktir.

Presli gegme bir baglanti ¢6zme testinden basariyla gectigi
takdirde maksimum pres kuvvetinin %10 oraninda

asilmasina izin verilir.

S. SIKI GECME PAYLARI VE DORUK PRES KUVVETLERI

5.1. Genel

5.1.1.Siki geeme paylart ve doruk pres kuvvetleri bakimindan, cizimlerde verilen
bilgiler belirleyicidir. Bu gibi bilgiler meveut olmadiginda ilgili modelden sorumlu
merciler ile gorigtilerek bilgiler kararlagtirilmali ve ¢izim belgeleri ile Olgtim

tablolarina eklenmelidir.

5.1.2.Vagonlarin tekerler takimlarinda tekerlek ile tekerlek takimi dingili arasindaki siki

geeme Boliim 6.2°de belirlenen sartlara tabidir.

5.2. Tekerlek Takimlar:

F min ve F max pres kuvvetinin sinir degerleri UIC 813V’ye gére hesaplanir:

F=ax dm (kN)

a = agafidaki tabloda belirtilen minimum veya maksimum katsay: (kN/mm)

dm = Gobek yuvast ¢ap1 (mm)

Tekerlek tiirii

Katsay: a

Monoblok tekerlek

3,5=35,5

Yukarida belirtilen degerlerde L/dm = 0,8 ila 1,1 olup L= g6bek yuvasi uzunlugu

(mm).

Kayganlastiricilar molibden siilfit bazli olmalidir,

/'.f-. ”/
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EK 4.11 _
TEKERLEK TAKIMLARININ BALANS AYARININ YAPILMASINA iLISKjN
TALIMAT

1. Tekerlek takimlarinin toplam dengesizligi, tekerleklerin (monoblok tekerleklerin) artik
dengesizliklerin toplamindan meydana gelmektedir.

2. TK3 cercevesindeki balans ayari. Bu baglamda "izin verilen artik dengesizlik" sekmesinde
dengeleme diizlemi basina belirlenen artik degerlere uygunluk saglanmak zorundadir.

3. Test sirasinda, izin verilen artik dengesizlik degerlerini agan dengesizlik degerleri tespit
edildiginde monoblok tekerleklerdeki fazla kiitleler Resim 1a veya Resim 1b uyarinca
oyulmak zorundadir. Fazlalik olan kiitlelerin matkap yardimiyla giderilmesi ya da kaynak
yapilarak dengeleyici kiitlelerin eklenmesi yasaktir.

Dengeleyici kiitleler sadece, tekerlek takiminmn konstriiksiyonu buna izin verdigi takdirde
(6rnegin vida baglantilart meveut oldugunda) ve bu kiitle dengeleme isleminin ilgili

tekerlek takimi modeline ait ¢izimde 6ngdriildiigii takdirde eklenebilir.

Dengesizlik kaynagi kiitlelerin oyulmasi

Z

20 mox

Resim la Resim 1b

Normal dengesizlik degerlerinde i¢ taraftan ~ Cok yiiksek dengesizlik degerlerinde i¢ ve
yapilan oyuklar dis taraftan yapilan oyuklar
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EK 4.12
TEKERLEK TAKIMI BUATLARININ S.(")Kf{LMES-i, PARCALARINA AYRILMASI
VE TEMIZLENMESINE ILISKIN TALIMAT

1. SILINDIRIK RULMANLI RULMANLAR

L.1. Tekerlek takimi buatlart muayene sirasinda, kapaklar agildiktan ve buat kapaklari
sokiildiikten sonra i¢ halkadan ¢ikarilmak zorundadir. Tekerlek takimi buat: hafifce
dondiiriilerek i¢ halkalarda stirtiinme izlerinin olusmasi engellenebilir. Tekerlek takimi
aninda bir sonraki igleme aktarilmadigi zaman i¢ halkalarin olasi zedelenmelere kars:
koruyucu kiliflar ile koruma altina alinmasi gerekir.

1.2. Iki silindirik rulmanl rulman bastirilarak mahfazalardan ¢ikarilmalidir. Rulmanlari
bastirarak ¢ikarmak veya gekip ¢ikarmak igin belli bazi aletler kullanildiginda rulman
ve kafeslerde hasar meydana gelmemesine dikkat edilmelidir. Ornegin dis halkalarin
tzeri kapali oldugunda ve bastirarak ¢ikarmak igin gerekli kuvvet silindirik rulmanlarin
on ytizeyleri lizerinden uygulanmak zorunda oldugunda bastirma ¢ikartma damgasi, ilk
6nce rulmanlar dis halka yuvarlanma ¢izgisine bastirilacak sekilde tasarlanmalidir.

1.3. Cektirilerek monte edilmis i¢ halkalar ve labirent bilezikler sadece, gevsek veya hasar
gormiig olduklarinda ya da tekerlek takimi dingili veya tekerlekler yenilenmek zorunda
oldugunda tekerlek takimi dingilinden sokiiliir. I¢ halkalari sékmek icin indiiksiyonlu
1sitma sistemine sahip bir s6kme tertibati kullanilmalidir. Indiiksiyonlu sékme tertibati,
lokal olarak agiri 1sinmalarin 6nitine gegmek amaciyla i¢ halkay: esit olarak 1sitacak
bigimde tasarlanmig olmalidir. Indiiksiyonlu sékme tertibatinin sorunsuz caligip
calismadigi, 6zellikle de i¢ halkalar sdkiiliirken 6ngériilen 150°C derecelik maksimum
sicakligin kesin olarak yerine getirilip getirilmedigi haftada en az 1 kez olmak {izere
diizenli olarak kontrol edilmelidir. Yagi 44 yili asan veya tiretim bilgileri eksik olan ya
da okunakli olmayan i¢ halkalar hurdaya ayrilmak zorundadir. I¢ halkalar sadece, i¢
capin gizim geregince izin verilen o6lgiilere uygun olup olmadigi kontrol edildigi
takdirde yeniden kullamilabilir, I¢ halkalar yeniden kullaniimadan &nce
manyetiksizlestirilmelidir. I¢ halkalarin agik alev kullanilarak sékiilmesi yasaktir.

1.4. Labirent bilezikler gerek uygun mekanik stkme tertibatlari gerekse indiiksiyonlu
sdkme tertibatlar1 kullanilarak yerinden ¢tkarilabilir. Agik alev kullanimi yasaktir.

L.5. Tekerlek takim1 buatlarinin ve buat kapaginin biitiin pargalar tercihen yiiksek basingli
soguk su kullanan yikama tesislerinde temizlenmelidir. Silindirik rulmanli rulmanlar
i¢in ayr1 bir makine kullanilmalidir. Sicak su kullanan, kimyasal katki maddeli yikama
tesislerinde sadece uygun temizlik maddeleri kullanilabilir. Bu yontemle temizlenen
pargalar kullanilan temizlik maddelerinden tamamen arindirilmis olmalidir.

1.6. Temizlenen pargalar toza karsi koruma saglayan, temiz kaplar veya depolama
alanlarinda muhafaza edilmelidir.
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1.7. Korozyon tehlikesi altindaki rulman pargalarina test ve 6l¢timlerden sonra su itici anti-
korozyon yagi uygulanmalidir. Yikama suyuna izin verilen anti-korozyon maddeleri
eklendiginde pargalarin ayriyeten anti-korozyon yagina batirilmasina gerek yoktur.

2. BILYELI RULMANLARI

2.1. Tekerlek takimi buatlar kapaklar agildiktan ve buat kapaklart sgkiildiikten sonra 6zel
bir sokme tertibati yardimiyla labirent bilezikler ile birlikte komple g¢ikarilmak
zorundadir. Yukarida anilan rulman tiirlerinin ayrintili sokme siireci sékme ve montaj
talimatlarinda Ek 4.14 belirtilmistir.

2.2. Ortak dig halkaya sahip bilyeli rulmanlarinda (6rnegin 014 sayili rulman modeli)
rulman birimi, labirent bilezikler sokiildiikten sonra bastirilarak mahfazadan
cikarilmalidir. Bunun ardindan rulmanlar pargalarina ayrilip temizlenebilir.

2.3. Kartus rulmanlarinda (6rnegin 050 sayili rulman modeli) her iki sizdirmazlik kapagi
dzel bir pres yardimiyla yerinden ¢ikarilmalidir. Bunun ardindan rulmanlar pargalarina
ayrilip temizlenebilir.

2.4, Ortak dig halkaya sahip olmayan bilyeli rulmanlarmda (6rnegin 098 sayili rulman
modeli) rulmanlar, buat kapag agildiktan sonra yerinden ¢ikarilabilir, parcalarina
ayrilabilir ve temizlenebilir.

2.5. Temizleme, korozyona karsi koruma ve ara depolama siiregleri Madde 1.6 ve 1.7°de
belirlenen sartlara gore gergeklestirilir.

2.6. Sokme, temizleme ve ara depolama stireglerinde rulman biriminin birbirine ait pargalart
bir arada tutulmak zorundadir. (014 sayili rulman modelinde pargalar
numaralandirilmistir.)

3. SARKAC RULMANLI RULMAN

3.1. Tekerlek takimu buatinin kapagi ¢ikarildiktan ve arka mahfaza kapag sokiildiikten
sonra mahfaza yerinden ¢ikarilmalidir.

3.2. Buat kapagi agilip yerinden ¢ikarilmalidir.

3.3. Sarkag rulmanl rulmanlar basingli yag yontemi ile sokiilmelidir. Strtinmeyi azaltmak
icin yuvamm i¢ halkasi ile mil ucunun arasina yogun kivamli bir yag uygulanmalidir.
Bunun ardindan rulmanlar hidrolik silindirli bir tertibat yardimyla yerinden
cikarilmahdir.

3.4. Temizleme, korozyona karsi koruma ve ara depolama siiregleri Madde 1.6 ve 1.7°de
belirlenen sartlara gore gergeklestirilir.

3.5. Sarka¢ rulmanli rulmanlarin hasar gordiiklerinde onarilmasimin miimkiin olmadigi
unutulmamalidir. Bunlar hurdaya ayrilmak zorundadir.
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EK 4.13
TEKERLEK TAKIMI YATAKLAMALARININ TEST EDILiP OLCUMLERININ
YAPILMASINA ILISKiN TALIMAT

1. KONTROLLER

1.1. Sokiilen tekerlek takimi buatlari temizlenip parcalarina ayrildiktan sonra yeniden
kullanilabilir olup olmadiklar: kontrol edilmelidir. Bu dogrultuda asagidakiler kontrol
edilmelidir:

e Rulman tireticisi (Sadece onaylanmus iireticilere ait rulmali rulman kullanimina
devam edilebilir)

e Rulman hasarlar: (Madde 1.2 — 1.5)

e I¢ halka ve labirent bilezik hasarlar: (Madde 1.6, 1.7)

e Tekerlek takimi buat mahfazasindaki hasarlar (Madde 1.8, 1.9)

Cektirilerek yerlestirilmis i¢ halkalarm kontrolii Ek 4.1 uyarinca gergeklestirilir.

1.2. Rulman optimal 1siklandirma altinda (dagitilmis 151k, yansimasiz, > 1000 Lux) I-kat
biiyliten bir biiyliteg yardimiyla Madde 3 geregince incelenerek olasi hasarlar
aranmalidir. Muayene alaninda uzman galisanlar tarafindan rulman ¢emberinin altinda
kalan hareket hattinin ve etekliklerin degerlendirilmesi igin yuvarlanma testi ve gozle
muayene seklinde gergeklestirilmelidir. Yuvarlanma testinde yatagin kolayca ve
engelsiz bigimde doniip donmedigi kontrol edilmeli, rulmanlar ise yuvarlanarak
hareket hattinin her noktasindan gegirilmek zorundadir. Bu sirada ortaya cikabilecek
anormal sesler ve hissedilebilecek olasi piiriizler rulman ve hareket hattinin hasar
gormiis olduguna isaret eder.

L.3. Rulman rulmanlar ile yuvarlanma ¢izgisinde gériilen paslanmalar, agmmalar ve
korozyon gukurcugu olusumlari, elle hissedilmedikleri siirece rulman bilegenlerinin
hurdaya ayrilmasim gerektirmez. Asirt 1snma kaynakli belirgin renk degisikliklerinin
veya elektrik kaynakli hasarlarn goriildiigii rulman bilegenleri hurdaya ayrilmak
zorundadir.

1.4. Celik gubuklar ile perginlenmis piring kafesli tekerlek takimlarinin rulmanlar: Ek 4.15
geregince polyamid kafese déniistiiriilebilir.

L.5. Polyamid kafesli rulmanlarda 6zel durumlarda dig halka yuvarlanma ¢izgisinin hasar
gormis oldugu tahmin edildiginde bu dis halka yuvarlanma ¢izgisi, rulmanlardan bir
tanesini ¢ikarmak suretiyle muayene edilerek olasi hasarlar aranabilir. Bu noktada,
yerinden ¢ikarilan rulmanin muayeneden sonra eski pozisyonunda yerine oturtulur.

1.6. I¢ halkalar Ek 4.12 uyarinca iiretici, yas ve hasarlar bakimindan muayene edilmelidir.

1.7. Labirent bilezikler deformasyonla1 c;,aﬂaklal ve diger hasarlar bakimindan muayene
edilmelidir. NG Vo)
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1.8. Tekerlek takimi buat mahfazalart hasarlar, korozyon, deformasyonlar, vida yaylarinin
temas yiizeylerinde drenaj deliklerinin bulunup bulunmadig: ve ¢atlaklar bakimindan
gbzle muayene edilmelidir. Deformasyon ve catlaklarin gortildtigt tekerlek takimi buat
mahfazalar1 hurdaya ayrilmak zorundadir, Hafif hasarlarda (6rnegin sizdirmazlik
kenarindaki kertikler) veya korozyon halinde mahfazalar Ek 4.14’e uygun bigimde
onartlmalidir.

2. OLCUMLER

2.1. Tekerlek takimi buatlarinda asagidaki bilesenlerin Sl¢timil yapilmalidir:

Tekerlek takimi buat mahfazasi
Silindirik rulmanlarin i¢ halkalar
Bilyeli rulmanlari

2.2. Tekerlek takimi buat mahfazalarinda cetvel veya dlgiim aletleri kullamlarak YVBK 04
Fk 2 uyarinca denetim simir Slgiilerine uygunluk saglanip saglanmadigi kontrol
edilmelidir. Ongériilen bakim sinir degerlerine uygunsuzluk tespit edildiginde tekerlek
takimi1 buat mahfazalart Ek 4.14 geregince onarilmali veya degistirilmelidir.

2.3. Ozellikle sizdirmazlik kenarlarinin  biiyiikliigiine dikkate edilmelidir.

Mahfaza

sizdirmazlik kenarlar: > 3,5 x 45° oldugunda mahfazalar hurdaya ayrilmak zorundadir.
Ancak Y 25 tipi dingil takimlarina sahip mahfazalarda sizdirmazlik kenarinin 4 x 45°
olmasina da izin verilmektedir. Bu durumda 3 mm sizdirmazlik halkas: yerine 4 mm
sizdirmazlik halkasi kullanilmalidir.

2.4. Silindirik rulmanlarda aksiyal ve radyal oynama paylarinin él¢tilmesine gerek yoktur.

2.5. I¢ halkalar degistirildiginde veya yenisi takaldiginda gerek i¢ halkanin i¢ cap1 gerekse

tekerlek takimi dingil ucunun gapi 6lgiilmek zorundadir.

2.6. Dingil ucu-rulman i¢ halkasi eslestirildiginde mutlaka, minimum ¢ektirme payinin
altina diisiilmemesine ve maksimum payin {izerine ¢ikilmamasi dikkat edilmelidir.

Farkli ug ¢aplari bakimindan agagidaki tablo belirleyicidir:

Nominal Olgii Minimum Pay Maksimum Pay
Mm i pm
119;3 75
120,0 37
129,3 86
130 4

2.7. Bilyeli rulmanlarinda fonksiyon oyma paylart tekerlek takimi buatlarinin montaji
talimatlara gore ayarlanmali ve/ ardlndf;h;'liontrol oletimit yapilmalidir.

,f
,,. )
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3. RULMANLARINDAKI HASARLAR

3.1. Hareket hatlar1 ve rulmanlar {izerinde malzeme pargaciklarin soyulmasi veya
dokiilmesi, malzeme yorulmasindan kaynaklandiklari durumlarda soyulma olarak
adlandiriimaktadir.

3.1.1. Normal yorulma kaynakli soyulma

Bu soyulma seklinin tipik ozelligi baslangigta kiigiik lgekte ortaya ¢ikmast ve
ardindan, tizerine yiik binen hareket hattinin tamami etkilenene kadar giderek
artmasidir.

3.1.2. Hatali montaj kaynakli soyulma

Bu hasar tiirti, rulman oynama payinin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir.
Silindirik rulmanlarda rulman ¢emberinin i¢ halkadaki hareket hattinin tizerinde
zorla kaydirilmasi bile fark edilmesi neredeyse imkansiz siirtiinme izlerine yol
agmaktadir. Bu siirtiinme izleri, yatagin soyulma sebebiyle erken bozulmasina yol
acabilecek nedenlerden bir tanesidir.

3.1.3. Basik kaynakli soyulma

Yuvarlanma sirasinda yabanci cisimlerin tizerinden gegilmekte ve bu yabanci
cisimler rulmanlarin hareket hattinda ve rulmanlarin kendisinde basik bélgelerin
olusmasina yol agmaktadir. Bu basiklarin kenarlarinda, nihayetinde soyulmalara
yol agan ince ¢atlaklar meydana gelmektedir.

3.2. Korozyon siirtinme sonucunda asinmanin daha yiiksek olmasma, ardindan ise
karincalanma olusumlarinin bag géstermesine yol agmaktadir. Pas olusumlari, gatlak
ve soyulmalarin sebebi olabilmektedir.

3.2.1. Asindirma korozyonu kaynakli hasarlar

Stirtinme veya agindima korozyonu, rulman igersinde gerek i¢ halka ve mil ucu
gerekse dig halka ile mahfaza arasindaki en ufak hareketin sonucunda ortaya
¢ikmaktadir. Stirtlinme korozyonu ¢ofu zaman, pargalarin yerine yeterince
oturmadigina isaret etmektedir. Tipki bir zimparalama veya parlatma maddesi
olarak etki ettifi i¢in yatagin i¢cinde aginmalara yol agmaktadir. Yaglama maddesi
kullanim stirtinme korozyonunun engellenmesinde etkili degildir, ancak kati
yaglama maddeleri (6rnegin molibden siilfit) kullamldiginda geciktirilmesi
miimkiindtir.

3.2.2. Pas ve diger korozyon kaynakli hasarlar
Pas olusumu, yatagin igine su veya nem girdiginde meydana gelir. Pas ilerleyen

zamanlarda rulmantaki zimparalama etkisinin sonucunda siddetli agmmalara,
karincalanmalara, soyulmalara ve ¢atlaklara yol agmaktadir.
1.-'__.\”._ Ot by
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Korozyon, asit igerikli yaglama greslerinin veya distan gelen asidik etkilerin
sonucunda meydana gelir. Rulman tizerindeki etkileri pas etkilerine benzer.
Rulmanlar uzun siire kullanilmadiginda igeri nem girdigi takdirde aralik
korozyonu meydana gelmektedir. Aralik korozyonunun etkileri kendisini agirlikli
olarak halkalarin hareket hattinda rulman mesafesinde olugsan enine bantlar
seklinde gostermektedir.

3.3. Hareket hatlar, eteklilerde ve rulman 6n ylizeylerindeki yenim izleri

Stvanma ve yenim olusumlarinmn sonucunda, metal yiizeyler birbiri {izerinde kaydigi
zaman gerceklegen malzeme aktarimina bagli olarak hareket hatlarinda ve rulmanlarda
cizgiler (geritsi bolgeler) ve yenim izleri meydana gelmektedir. Stvanma rulmanlar
yiiksiiz bolgeden yiiklii bélgeye girdikleri sirada yasanan biiyiik hiz artisinin sonucunda
olugmaktadir. Sivanma normalde sadece dis halkada goriilmektedir. Kiigiik kapsamli
oldugu stirece aginmanin herhangi bir zarar1 yoktur.

Rulmanlar stirekli olarak agir1 yiliksek aksiyal kuvvete maruz kaldifinda veya
etekliklerdeki yaglanma yetersiz oldugunda etekliklerde ve rulmanlarm 6n
yiizeylerinde yenim olugumlar1 veya keskin kenarlar meydana gelmektedir. Bu gibi
yenim olusumlarinin en sik rastlanan sebebi, rulmanlarin aksiyal yonde gerdirilmesidir.

4. OZENSIZ KULLANIM KAYNAKLI CATLAKLAR

Bu tiir ¢atlaklar rulmanlarin profesyonel olmayan yéntemlerde monte edilip sékiilmesinden,
yani halka ve rulmanlarin tizerine ¢eki¢ ile vurulmasindan veya bunlarin darbelere maruz
kalmasindan ya da dis halkalarin sarka¢ rulmanlarina kaba kuvvetle gegirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Hasarlarin 6ntine gegmek amaciyla yumusak gelikten tiretilmis kiliflar
veya uygun olan bagka tertibatlar kullanilmali ve sikigtirmali baglanti olugturmak veya
s6kmek i¢in uygulanan kuvvetler rulman govdesi tizerinden iletilmemelidir.

Enine catlaklarin sebebi ¢ogu kez, sékme kovanli rulmanlarda i¢ halkalarin fazla
genigletilmesinin sonucunda mil ucuna gereginden ¢ok daha siki bigimde oturmasidir. Akim
gecisi ¢ok siddetli oldugunda bazi durumlarda dis halkanin kirilmasi ile sonuglanan yanit
kertikleri olusabilmektedir.

5. YAGLAMA MADDESI EKSIKLiGi

Yumusak ve sertlestirilmis pargalar kargilikli etkilesime girdiginde yaglama maddesinin
yetersiz olmasi (yaglama maddesi miktarinin gereginden az olmasi, yiizeyler {izerindeki
yaglama ya da yapigma kapasitesinin diigiik olmas1) yumusak olan parganin (piring kafes)
aginmasina, kirlenmeler
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5.1. Kafes Asinmalar:

Yeterince yaglandirilmadiginda kafesin rulman bilezigine yaslanan temas yiizeyinde
ve rulman ceplerinde siddetli bir aginma meydana gelmektedir. Rulmanlar stkigmaya
baglar ve eteklik ¢izgisinin hasar gérmesine yol agar. Kafes aginmasi masif kafeslerde
en nihayetinde ¢ubuklarin kirilmasina ve yuvanin pargalanmasina yol agmalktadir,

5.2. Siirtiinme Catlaklar

Strtinme ¢atlaklari, yaglama diizeyi yetersiz oldugunda rulman bileziklerinin kilavuz
etekliklerinde meydana gelir. Bunun sebebi, yiik altina girdiklerinde sertlestirilmis
halkalarin lokal olarak asiri i1smmasinin sonucunda, enine catlaklara yol agan
gerilimlerin ortaya ¢ikmasidir. Bu gibi durumlarda eteklik ¢ofu zaman menevis
renklerine biirtinmektedir.

6. DALGACIKLANMA OLUSUMU

“Dalgaciklanma olugumu" terimi, diizenli araliklarla tekrarlanan ve halkalarin hareket
hatlar1 {izerindeki hareket yiizeyinin enlemesine olugan cukurlar olarak anlasilmalidir,
Dalgaciklanmalar hareket hatti yiizeyinde meydana gelen yaralanmalardar.,

6.1. Sarsmti Kaynakli Dalgaciklanma Olusumlar:

Tekerlek takimlarimin nakliyesi sirasinda da ortaya ¢ikabilecek titresim ve sarsintilarin
sonucunda rulmanlar ile hareket hatlar1 arasinda hareketler meydana gelmektedir.
Temas noktalarinda, gegen zamanla birlikte dalgaciklanmalara veya c¢apaklanma
izlerine yol agan en kiigiik mikroskobik ¢elik pargaciklart serbest kalmaktadir.

Baglagik mekanik veya kimyasal etkiler (stirtinme kaynakli oksitlenme) de belli
kosullar altinda dalgaciklanma olusumlarmin sebebi olabilmektedir. Bu dalgaciklanma
tlirleri rayl tasitlara ait tekerlek takimi rulmanlarinda nadiren goriiliir,

6.2. Elektrik Gecisi Kaynakh Dalgaciklanma Olusumlar
Tekerlek takimi rulmanlarinin iginde agir1 yiiksek bir elektrik gecisinin yagsanmasi
halkalarm ve rulmanlarin hareket hatlarinda, 6zellikle de dis halkalarm yiik
altindaki bolgesinde dalgaciklanmalara yol agmaktadir. Elektrik gecisinin en asikar

isaretlerinden bir tanesi kiigiik yanik kraterleri ve ter boncuklaridir.

Dalgaciklanma ister dogru akim isterse dalgali akim olsun 0,7 A/mm?> degerini
biraz agan elektrik yiiklerinde dahi meydana gelmekte ve yatagin bozulmasina yol

acmaktadir.
.r’/’ I ‘ -
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Bu tiir elektrik kaynakli hasarlara kargi korunmanin tek yolu, tekerlek takimi
rulmanlarinmn iyi calisan akim geri besleme kontaklari (topraklama kontaklart)
yardimiyla paralel devreye yerlestirilmesi ve bu sayede elektrik gegisinin zararsiz
kiictikliikteki bir degere indirgenmesidir.

7. ELEKTRIK KAYNAKLI YANIK HASARLARI

Bu hasar tiirli nadiren goriiliir. Elektrik gegisinin yiiksek olmasinin sonucunda hareket
hatlarinda ve rulmanlarda, yatagin bozulmasina sebep olan yamk bolgeler meydana
gelmektedir. Bu gibi hasarlarin kaynagi neredeyse her zaman, arag veya bojide yapilan
elektrikli kaynak iglerinde topraklamanin yanlis yapilmasidir, ¢iinkii bu durumda akim

yatagin lizerinden akmaktadir.
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EK 4.14
TEKERLEK TAKIMI YATAKLANMALARININ ONARIMI, YAGLANMASI,
BIRLESTIRILMESI VE YERINE MONTE EDILMESINE ILISKIN TALIMAT

1. ONARIM

1.1. Rulmanlardaki onarimlar sadece rulman direticileri tarafindan veya Bakim
Atolyelerinde gergeklestirilebilir.

1.2. Rulmanlara ait dig halkalarin dig yiizeylerindeki agindirma korozyonu ince zimpara
bezleri (tanecik 400) ile hafif¢ge zimparalanarak temizlenebilir. Rulman bu islemden
sonra bir kez yikanmali ve {izerine anti-korozyon yagi uygulanmalidir.

1.3. Asinma ylizeyleri bakim onarim sinir degerlerinin altina diigen tekerlek takimi buat
mahfazalart kaplama yoluyla onarilmalidir. Bunun ig¢in gerekli olan kaynak isleri
mahfaza deliklerinin deforme olmasma yol agmamalidir. Genel kaynak talimatlar:
dikkate almmalidir. Diger hasarlarin (6rnegin kertikler veya gatlaklar) giderilmesine
yonelik kaynak islerinin yapilmasi yasaktir.

1.4. Yuva mahfazasina ait 6n yiizeyin sizdirmazlik yiizeyi ile sizdirmazlik kenarindaki
kertikler simir 6lgiilerine (Ek 4.1) uygun bigimde giderilmelidir.

1.5. Mahfaza deligindeki agindirma korozyonuna izin verilir. Mahfaza delikleri temizlenip
onarildiktan sonra anti-korozyon yag ile yaglanmalidir.

1.6. Diger rulman bilesenleri

e Sokme kovanlar,

e Mesafe tutucu halkalar,

e Labirent bilezikler,

e  Yarikli somunlar,

o Ek 4.1°deki sinir 6l¢tilerine uymayan basing diskleri/basing kapaklar1 ve ayrica
tespit ve tutturma elemanlari

Onarilmaz ve yeni pargalar ile degistirilmek zorundadir.

1.7. Arka i¢ halkada yarikli labirent bileziklerin 6n tarafi 0,03mm’den fazla i¢e dogru
basildiginda i¢ halka ylizeyi zimparalanarak diizlestirilmelidir. I¢ halka eninin sinir
Olctisti 79,7mm’dir.

2. YAGLAMA

2.1. Tekerlek yuvalarmi yaglamak igin sadece, bunun igin izin verilen rulman yagi
kullanilabilir,

2.2. Tekerlek takimi buatlarina uygulanqqﬁgghng\t\ﬁ‘rleri ve miktar1 Tablo 1’de verilmigtir.
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Yag Miktar (kg) Tekerlek Takimi
Rulman Tiirti Yag Turti Yaglama Tiirii Buat Turleri
1 2 3
Silindirik Rulman Ureticisinin Slh?q_mk rulmank
= ey o 0,6 0,7 06 biitiin tekerlek
Rulmanlar Onerdigi Yag
takimi
R l B . . . . .
ulman I,'le:thlS"lmI’l 0,84
Onerdigi Yag
Rulman Ureticisinin
& e 0,5 - -
Onerdigi Yag
0,17 - -
Konik
Rulmanlar 0,17 ) )
Rulman Ureticisinin 0,28 ) )
Onerdigi Yag 03
0,41 - -
0,6 - -
0,75
Sarkag Rulman Ureticisinin G
Rulmanlar Onerdigi Yag ’
0,75 - -

e Yaglama tiirti 1: maniiel yaglama
e Yaglama tiirii 2: makineli yaglama aksiyal (yaglama baslign)
e Yaglama tiirti 3: makineli yaglama radyal (yaglama pimi)

2.3. Yaglama sirasinda yag her iki tekerlek c¢emberinin {izerine esit bir sekilde
dagitilmalidir.

2.4. Labirent salmastrali rulmanlarda labirent kanallari daha iyi bir sizdirmazlik etkisi elde
edebilmek i¢in yagla fir¢galanmalidir.

2.5. Rulman yaglar1 yaglama yerinde toz ve sudan korunarak muhafaza edilmelidir.
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3. PARCALARIN BiRLESTIRILMESI

WY
—

3.1. Rulmanlar 6zenli ve temiz bir sekilde monte edilmelidir. Caligma yeri ve kullanilan
tiretim araglari temiz tutulmalidir.

3.2. Rulmanlar ve diger rulman bilesenleri montaj sirasinda, éngoriilen rulman modeli veya
¢izimlere uygun uygulamalar bakimindan kontrol edilmelidir. I¢ halka, dis halka ve
rulman gévdesi takimi ayni iiretici tarafindan tiretilmis olmalidur.

3.3. Labirent bilezikler montajdan dnce indiiksiyon ydntemiyle, sicak yagda veya isitma
dolabinda en fazla 150° C de isitilmalidir. Ardindan yuvalarina kaydirilmali ve ara
pargalar kullanilarak bir tertibat yardimiyla soguyana kadar ariza emniyetinin 6n
yiizeyine dogru bastirilmali ya da darbe kovani ile Uzerlerine vurulmalidir.
Indiiksiyonlu 1sitmada manyetiksizlestirme islemi unutulmamalidir.

3.4. I¢ halkalar yerlestirilmeden 6nce turyonlar temizlenmek zorundadir. Cektirilecek ig
halkalar tercihen indiiksiyonlu isitmayla yaklagik 110° C de 1sitilmalidir. Isitma iglemi
sicak yag ic¢inde veya isitma dolabinda da gergeklestirilebilir. I¢ halkalarm agiri
1sinmasint engellemek igin 1sinma sicakligimin stirekli olarak kontrol edilmesi
gereklidir. Halkalar 1sinma dolabinda dolap duvarlarina, yag banyosunda ise tabana
temas  etmemelidir.  Indiiksiyon  yontemiyle  yerlestirilen i¢  halkalar
manyetiksizlestirilmek zorundadir.

3.5. I¢ halkalar yerlestirilmeden bir kez daha kontrol edilecek hususlar:

o Uretici,
o Uretici tarihi,
e {¢ halkalar ile turyonlar: arasindaki pay orantisi (bkz. Ek 4.13 Madde 2.6)

3.6. Catlaksiz yiik azaltma gukuruna sahip, BA 088 tipi teketlek takimi dingillerinde kenar
basinglarindan kaginmak amaciyla sadece L >7 mm uzunlugundaki i¢ halkalar (bkz.
Resim 1, nominal deger 4 + 5 mm) kullanilmahdir. Bu sayede i¢ halkanin arka
kenarinin tekerlek takimi dingiline temas1 engellenmis olur.

Bu gereksinim her i¢ halka degisiminde dikkate alinmalidir.

80-31
64.2'8"
b
4 3 v

Resim 1: Arka i¢ halkalarin kenatr basmgl(m% engelleyecek bicimde montaj1
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3.7. ¢ halkalarin yerine yerlestirilicken her iki i¢ halkanin egik kenarlarinda veya
yuvarlanmasiz kismindaki isaretlerin tam olarak ayn: hizada olmasina dikkat
edilmelidir (konumlandirma isareti). Eksik isaretler kalic1 bir sekilde eklenmelidir.
Aynca tiretici kodu (bkz. Ek 4.2) ve tiretim yil1 bilgileri de eksik oldugunda bu bilgiler
i¢ halkalarin 6n taraflarindaki yazilara bakarak halkalarm yuvarlanmasiz kisimlarina
aktarilmalidir. Yeni i¢ halkalarda bu halkalara yapismis, reginelesmemis pas
engelleyici maddelerin temizlenmesine gerek yoktur.

I¢ halkalar yerine yerlestirildikten sonra soguyana kadar uygun bir tertibat yardimiyla
labirent bilezige dogru sikistirilmali veya darbe kapagi ile iizerine vurulmalidir.

I¢ halkalar soguduktan sonra iki halka arasindaki mesafe kalinhg dlgiilmelidir. Izin
verilen maksimum mesafe 0,03mm’dir.

3.8. Kege contali tekerlek takimi buat mahfazalarinda kegeler genel olarak her yuva
muayenesinde yenilenmek zorundadir. Montaja hazir kege contalart montajdan 6nce
24 saat boyunca agik renkli asitsiz yaga (kege seridi yag1) batiilmalidir. Kege
seritlerinin uglar1 45° derecelik egik kenara sahiptir ve monte edilmis halde aksiyal
yonde iist tiste bindirilmelidir. Birlesme yeri mahfazada tstte, kesik Iif ise tekerlek
sirtinin tizerinde durmalidir. Kege birlesme yerinden baslayarak yerlestirilmelidir.

3.9.1ki rulman sistemi kaba kuvvet kullanmadan bastirilarak mahfazanin igine
yerlestirilmelidir. I¢ yataga ait kafes kapagmnin labirent bilezige, dis yataga ait kafes
kapaginin ise rulman yapagina dogru bakmasma dikkat edilmelidir.

4. MONTAJ

4.1. Tekerlek takimi dingillerinin vida dislileri tekerlek takimi buat: monte edilmeden 6nce
Ek 4.9, Madde 4 geregince islemden gegirilmelidir.

4.2. Tekerlek takimlari yuva montaji sirasinda bloke edilmelidir.

4.3. I¢ine rulmanlart yerlestirilmis mahfaza yerine kaydirilirken, i¢ halkalarda siirtiinme
izlerinin olusmasint engellemek amaciyla sikisma yasanmamasina dikkat edilmelidir.
Bu dogrultuda kaldirma tertibatlar: kullaniimalidir,

4.4. Rulmanlar yarikli somun yardimiyla kapatilirken flans pulu yerlestirildikten sonra
tekerlek takimi dingil ucundaki vida diglileri hafifge rulman yag ile yaglanmalidir,
Rulman ile flans pulu arasindaki yag daha 6nce elle temizlenmelidir. Yarikli somunlar
yerine vidalandiktan sonra 2 hafif oturtma darbesiyle yildiz anahtara (darbe yeri
yaklasik 350 mm manivela kolu) gegirilmelidir,

Bunun ardindan tespit rondelasi, bu tespit rondelasmin tizerindeki delikler hafifce
sikilmig yarikli somunun disli delikler ile kesinlikle ayn: hizaya denk gelmeyecek
sekilde yerlestirilmelidir. Aradaki fark en az yarim delik olmalidir, Delikler, yarikli
somunu stkilagtirarak ayni hlzalkaf.lgétmlmektedu Yarikli somunun vurarak geri
cikartilmasi yasaktir. ' i
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Tespit rondelas1 asagidaki gibi sabitlenmelidir: oluklu temas yiizeyine sahip altigen
basli vida (metnin devaminda oluklu vida olarak anilacaktir). Mukavemet sinifi 10.9
olan vidalar tork anahtari yardimiyla sikilmalidir (ayarlanacak dénme momenti 75 +
10 Nm)

4.5. Rulman sabitleme ittiricisi baglanmasi, tespit rondelasi

| -

1
‘

Tablo 2 Buat kapaklari i¢in gegerli sikma dénme momentleri ve donme acilari

Bitis
Tekerlek Baslasioi Bitis dénme dbnme
RS-BA Yuva tiirdi tﬁléggl d?inm%: n&grznerg:l momentl
momenti icin donme
BA gore ¢ a(;lsﬁsl
Vidalama 3x M20, oluklu vidalar
o3
ST
Biitiin tekerlek takimi / yuva modelleri 100Nm 270-20 Nm I
> o
Vidalama 3x M20, 8.8, tespit rondelasi
200+/-
Biitiin tekerlek takimi / yuva 100Nm 20N

1) Vida stkma donme momenti vidalama swnift B (DIN 25201-1)

2) Dénme agist sadece, Tablo 3 'te éngoriilen parametre takimlari yerine
getirildiginde e,

3) Sadece makineli vidalama fesrsler nlzdé Yoy

Qu
4) Dénme agist denetlenen elakﬁ omk dpnm& tmomenti élgiim anahtarlart igin

TCDD TASIMACITLIK A.S.
Arac Bakim Dairesi Baskanh
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4.6. Vidalama Tesislerinin Parametre Talamlar:

Tablo 3Parametre takimlari

Vidalama

Parametre 3xM20 D 3 x Mi16 2) 4xM163)

VM | EM | VM | EM | vm | EM

Doénme momenti kontrolii/ Dénme agist denetimi

Strateji
Vidalama 2 kademeli

Doénme momenti parametresi (Nm)

Olgiim baslangict 3 3 3 3 3
30 27 30 4 30 27

Dongii agik

4)
Gegis noktasi 40 54 40 40 54

.. 4)
Dénme momenti, minimum 90 250 90 90 170

Nominal deger 100 | 270 | 100 g 100 | 180

4)
Dénme momenti, maksimum 110 | 280 110 110 | 190

Ag1 parametresi

4)
Agl1 sayimt baglangi¢c momenti 30 27 30 30 27
Dénme agis1, minimum 1° 18¢ I 4 10
: 4)
Nominal ag1 0 0 0 1°
- q o Q o 4) o 90“
Dénme agis1, maksimum 90 90 90 90
Zaman parametresi
Maksimum vidalama siiresi 32s

[statistik parametresi

Vidalama minimum Stad MD® | 90 | 230 | 90 4 90 | 140

/’f_‘) 7,\.;, .‘
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Vidalama iglemine iliskin agiklamalar:

D bitis donme momenti 270 - 20 Nm oldugunda 3x M20

2 bitis dénme momenti 180 + 10 Nm oldugunda 3x M16

3 bitis donme momenti 180 + 10 Nm oldugunda 4x M16

Y Degerler test prosediiriinden sonra tamamlanabilir.

%) VM-baslangi¢ dénme momenti — EM-bitis dénme momenti istatistigine dahil
edilebilmek i¢in gerekli minimum dénme momenti

4.7. Kapak vidalanmadan dnce yeni bir sizdirmazlik halkas takilmalidur.

Kapak yerine yerlestirilirken (kapak vidalar takilmadan &nce) elle uygulanan baski
sirasinda mahfazanin 6n ylizeyi ile kapagin tespit mandali arasinda yaklagik 2mm’lik
bir hava boslugunun bulunmasma dikkat edilmelidir.

4.8. Kapak yerine oturtulduktan sonra, EN ISO 4017 geregince 8.8 {iretim simifina giren
vidalar altlarina VSK tipi tirnakli rondelalar eklenerek dénme momenti darbeli,
elektrikli tornavidalar yardimiyla sikilarak dénme momentine getirilmelidir. Biitlin
vidalar olas sertlesmelerden 6tiirii iki kez sikigtirilmak zorundadir.

4.9. Son olarak, montajin dogru yapilip yapilmadigini kontrol etmek igin yuva, aksiyal
yonde sarsmak ve dondiirmek suretiyle gerek aksiyal oynama pay1 gerekse kolay doniis
bakimindan incelenmelidir. Labirent temasi, asiri 1sinma tehlikesinden 6tiirii mutlaka
engellenmelidir. {zin verilmeyen bulgularin tespit edilmesi halinde yuva sékiilmeli ve
sorunun kaynagi arastirilmalidir.

NSty N
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EK 4.15
TEKERLEK TAKIMI RULMANLARININ POLYAMID KAFESE
DONUSTURULMESINE ILISKiN CALISMA TALIMATI

1. Celik gubuklar ile per¢inlenmis piring kafesli tekerlek takimi buatlari arag sahibinin
talimatlar1  dogrultusunda TK3 veya TK2 bakim kademesinde polyamid kafese
dontigtiriilebilir. Bu déntigtiirme islemi sadece, rulman sistemi olarak silindirik rulmanli bir
yataga (120 x 240 x 80 veya 130 x 240 x 80) sahip olan tekerlek takimi buatlarinda

gerceklestirilebilir,

2. Prensip olarak, doniistimiin gergeklestirilecegi yil itibariyle en fazla 44 yasinda olan biitiin
rulmanlarin déntisiimden gegirilmesine izin verilir. Bu sayede higbir tekerlek takimui
buatsinin 60 yildan uzun bir toplam 6mre sahip olmamasi saglanmaktadir.

3. Doniigtim sadece yetkili fabrikalar tarafindan gerceklestirilebilir.

&7 X a N
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EK 4.16
TEKERLEK TAKIMLARININ MUAYENE KRITERLERI
Sira Par¢a/ Tekerlek takimlarmm muayene kriterleri TK | Notlar
no. | Calisma icerigi (karsilastirm Resim 1 - 3) Aciklama
1 2 3 4 5
Veri taban1 veya onarim isareti eksik TK2
01 Tekerlek setleri | ULM siiresinin gegmesi TKO
ve markalart | Son TK bakimi tizerinden 2 y1l gegmesi TKO0,YK
Tekerlegin incelenmesi TK3
02 | TCHERTEE 05 Yanlis tekerlek ve tekerlek rulmanlari tip TKO0,YK
rulman tasarmmi
Gobek velveya tekerlek catlaklar TK3
Kirik veya catlak tekerlek govdesi
Gorsel monoblok tekerleklerde igletme sinir isareti gozilkmilyor TK3
inceleme Asirt 1sinmaya uygun olmayan tekerlekler TK1
03 Asir1 yipranmus fren bloklari TK1
Tekerlekle milin birlegsme yeri TK3
Catlaklar ve diger hasarlar
Aks (6rn. Biikme, darbe siteleri derin 1 mm g¢entikleri) TK3
Tekerlek degistirme (raydan gikmast ve stirgiilii parga)
Parcalari eksik;
Tekerlek Buat tizerindeki catlaklar; TK2
04 Takimi e
culmant Anormal giiriiltii tekerlek takimi
Buat YK
Tekerlek ¢capr> 630 mm:
Pul pul U.zun.luk:> 40mm Derinlik:> 2mm
Jdokiilme ve Dm,.gll.basmm > 20t: uzunluk:> 30 mm TK1?
agtnma Derinlik> 2 mm
Tekerlek ¢ap1 > 630 mm:
Uzunluk > 10 mm yuvarlanma ylizeyinde fazla sayida
330 mm < Tekerlek ¢ap1 <630 mm:
Yiikseklik:> 0.8 mm Uzunluk:> 35mm
Malzeme 840 mm >Tekerlek gapi > 630 mm:
05 yigilmasi ) " _ TK1?
apaklameid) Yiikseklik:> 0.8 mm uzunluk:> 40 mm
Tekerlek gap1 > 840 mm:
Yiikseklik:> 1 mm uzunluk:> 60 mm
330 mm < Tekerlek ¢ap1 <630 mm:
Derinlik:> 0.8 mm Uzunluk:> 35mm
- 840 mm >Tekerlek ¢ap1 > 630 mm:
Apletiii Derinlik:> 0.8 mm Ezgnluk? 40 mm TK1?
Tekerlek ¢apt > 840 mm:
Derinlik:> J mm hzﬁl;’llm,k? 60 mm
o
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_ Tekerlek bodeni kalinligr> 2 mm
b Tekerlek boden yiiksekligi> 1mm Kl
Yiv Genislik> 5 mm; Derinlik> 2 mm; Adet> 5 keskin TK1
. | boden genigligi diizlesme> 10 mm
Teker profili T — TK1
Oyukluk 2 mm derinlik TK1
Yuvarlanma yiizeyi genisligi > 138 mm ise
Yuvarlanma |teker genigligi fark: > 3 mm
" T ' TK1
ylizeyi Yuvarlanma ylizeyi genigligi < 138 mm ise
teker genigligi farki > 2 mm
6?%:3?5 840 mm'lik<teker ¢ap1 <1000mm: TK1
SOV 11410 mm> SR> 1426 mm
acikligr SR
I¢ ucu 840 mm < teker ¢ap1 <1000mm:
arasindaki [ 1357 mm> AR> 1363 mm
mesafe AR The
s Maksimum Sapma AR > 2 mm
06 yiizleri
840 mm'lik< teker ¢ap1 <1000 mm:
Boden kalinligi | <22 mm TK1
“Bodel}w >36 mm TK]
yiiksekligi
qR olglisi | < 6,5 mm TK1
Sel etkisi (buatlarin su igerisinde kalmas1) YK
Isletmede 6zel | Tekerlek son bakimdan (TK ) sonra stok parkinda ¥
07 . TKO
hasarlar 2 yil beklemis
Tekerlek igin raydan gikma (deray) TK 0

Y Muayene sir 6lgiisti agildiginda tekerlek takimi TK2’ye sevk edilmelidir.
Kalic1 gerilim testi / ¢atlak testi

2

Celiktura 20 |

Uretim yili: 71

Uretim ayi: 6

6.71 (Haziran 1971) iiretim tarihli, GOST 20,96111( tiirtinden tiretilmis monoblok tekerlek diski

A BT RER,
/NG ACH
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Resim 1 Tekerlek takimindaki 6l¢ti konsepti
] 18] A H ]
! !
| ! i
| i i
| i Al
-t E=== B I v
I ! |
A | ! il B
— I 4
| ' I
SR!
|
Monoblok Tekerlek
!
5 L
L
-l
Sd
ACIKLLAMA
AR ¢ &n ylizeyler arasindaki mesafe (ray list kenarinin yiiksekliginde)
BR  Tekerlek eni
dM  teker gap1
Sd boden kalinlig1
Sh  boden ytiksekligi
SR bodenler aras1t mesafe
qR  bodenlerin yan 6lgiisti
H diizgiin déniis sapmas (6l¢tim dairesi diizleminde en biiyiik ile en kii¢tik yarigap
arasindaki fark)
Rd Tekerlek lastigi kalinligi (bandajh tekerlek gévdelerinde
bandaj kalinligr)
I H‘ ﬁji";;}';\
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MUAYENE KRITERLERINE ILISKiN ACIKLAMA:

Resim 2 Cukur (6lgeksiz ¢izim)

Derinlik 2 mm 1
1

Cukurlar ¢ogu zaman, tekerleklerin gevresini saracak sekilde meydana gelir ve ayirt
edici ozellikleri, tekerlek sirtina dogru yuvarlatilmis gegislere sahip olmalaridir. Kompozit
malzemeden meydana gelen fren tabam frenli tekerlek takimlarinda iki ¢ukur olusum ¢esidi

bilinmektedir:
e Fren tabanlarinin dig kenar bolgesinde, yaklagik 5 ila 40 mm enindeki gukurlar (¢ogu

zaman tekerlek sirtinin flangin aksi yoniine bakan kisminda)
e Fren tabaninin etki ettigi alanin biitiin genisligini kapsayan gukur olusumlari

Resim 30luk (6lgeksiz ¢izim)
= Smm

| ]

Derinlik 2 mm |
i

Yivler, tekerleklerin gevresini saracak sekilde meydana gelir ve tekerlek sirti eninin
tamaminda goriilebilir. Keskin kenarli olmayan oluklar yukarida anilan sinir degerleri dahilinde

kabul edilebilir.
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EK 4.17

TEKERLEK TAKIMLARININ DUZGUN DONUS SAPMALARININ OLCUMU

Kalem

CALISMA ICERIGI/ KALITE KRITERLERI

Gerekli is malzemeleri ve yardimer araclari

Sayac
(6rnegin darbe korumali hassas sayag DIN 878'c uygun; skala degeri 0,01 mm, @ 58 mm)

Miknatisli 8lctim stand1, manyetik tabanli ve sayag tutma tertibati ile donatilmig

Kaldirag sistemi (6rnegin hidrolik silindirler, pnématik hidrolik krikolar)

Tel firga

El feneri

Tebesir

Olciim yeri

Iyi aydinlatilmis muayene gukurlarina ve spesifik kaldirag tertibatlarinin kullanimina izin
veren, saglam, diiz bir zemine veya tabana sahip olan atolyeler

Is prosediirii

1. Vagonunun bir ¢aligma tezgahinda bir atélye raymin tizerinde konumlandirilmasi ve
kendiliginden hareket etmemesi igin emniyete alinmast

2. Tekerlek takimi i¢in spesifik kaldirag tertibatinin hazirlanmasi ve gerektiginde
tekerlek takimina baglanmasi

3. Tekerlek takiminin veya vagonun kaldirag tertibatinin yardimiyla iki tarafli ve paralel
olarak yaklasik 1 ila 3 cm yukari kaldiriimast (tekerlek takimina hig ytik binmeyene
kadar)

4. Olgiilmek istenen tekerlek takiminin tekerlek sirtinin temizlenmesi (tel firga),
tekerlek sirtinin Ek 4.16 geregince olast hasarlara karg1 gozle muayene edilmesi,
sonuglarin 6l¢iim sayfasina (form Ek 4.23) kaydedilmesi

5. Sayagl ve miknatisl 6lglim standmin rayin tizerine konumlandirilmast

6. Sayacin 6lglim piminin 6lgiim dairesi diizleminde tekerlek sirtina bakacak sekilde
ayarlanmast; sayacin sifir noktasina ayarlanmasi

7. Olgiim baslangi¢ yerinin tekerlekte isaretlenmesi

8. Tekerlek takimimnin elle yavasca ve esit bir sekilde dondiiriilmesi, sayacin skala
gistergesinin gdzlemlenmesi ve sayagtaki minimum ile maksimum sapmalarin
kaydedilmesi, 6lgtim degeri olarak farkin hesaplanmasi, degerlerin dlglim sayfasma (form
Ek 4.23) kaydedilmesi

9. Olgiim isleminin bir sonraki tekerlekte gergeklestirilmesi, 6 ila 8 numarah
pozisyonlarin tekrarlanmasi

10. Birinci tekerlek takiminin her iki tekerlegi lgiildiikten sonra is aletleri ve yardimel
malzemelerin sokiiliip diger tekerlek takimlarina yerlestirilmesi, yitk vagonun biitiin
tekerlek takimlarinda 8l¢timlerin analog bigimde gergeklestirilmesi

11, Sinir degeri gergevesinde yuvarlaklik bozulmalarinin degerlendirilmesi
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EK 4.18
YUKSEK ISIL YUKE DAYANABILEN MONOBLOK TEKERLEKLERE SAHIP
TEKERLEK TAKIMLARININ iSARETLENMESI

Resim 1

Boya seridinin eni: 25mm

Renk tonu: Trafik beyazi RAL 9016 veya 151k grisi RAL 7035
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EK 4.19 §
KENET KERTIKLERI VE DIiGER IZLER

1. iZiN VERILEN YUVARLAK iZLER

Resim 1 |

-;3*:.1}?&.;.-.?
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-
s

Resim 2
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Resim 4

2. KERTIKSIZ KENET TERTIBATLARININ OLUSTURDUGU
IZIN VERILEN YUVARLAK iZLER (PETEK MOTIFI)

Resim 5
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3. 1ZiIN VERILMEYEN iZLER

Resim 7
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_ EK 4.20 L
TEKERLEK TAKIMLARINDAKI CATLAK VE KIRIKLAR HAKKINDA BiLDIiRiM
1.Hasar tespiti Fabrikada Tarih : / /2 0 1
2. Arac Bilgileri
Vagon tiirii Son TK kademesi
Vagon modeli/model
sirasi
Vagon numarasi
Tekerlek takimimin vagondaki montaj pozisyonu
3. Tekerlek Takim Bilgileri
Tekerlek takimi modeli Tekerlek takimi numarasi
Son tekerlek takimi bakim kademesi Fabrika Tarih
Tkm Tarih Fabrika
Kat edilen kilometre
(asagidaki belirtilenlerden bu
yana)
Tekerlek profili islemi
Hasarli pargada NDT
Vagonda montaj
4. Fren ozellikleri 5. Frende tespit edilen kusurlar
Fren modeli: OO0 El freni/acil durum freni sikismis
Tekerlek takimi [0 Disa tagan fren tabani ...... mm
O Frensiz [0 Fren sistemindeki diger kusurlar:
[ disk frenli Ariza / Hasar Kodlan
takoz frenli ¢ DEMIR
l / \\\\\”I Li If‘ }J%\\
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6. Hasar bilgileri

Hasarin konumu ve diger bulgularin igsaretlenmesi igin

0 Tekerlek lastigi

Yerlestirildigi tarih:

Hasarli parca bkzBélim 7 ila 9
Hasarl parcada yapilan
[T Gk diger tespitler: O Utslenme
O Kirk 1:2;1;:;1“ 1 Kenet kertikleri
O gf}i{;ﬂek ki [0  Yassi kisimlar O  Basik kisimlar
[0 Tekerlek govdesi 0  Oluklar/kertikler 0  Siyrilmalar
O Yag cikist Boya yam@i
Monoblok tekerlek, Basildig1 0 Sizdirmazlik kenarinda
. No. tarih: hasar

Tekerlek lastigi kivrik

Uretici

Ay/Y1l:

Korozyon hasarlart

7.Hasarm Konumu

Tekerlek takimi dingili

L==

&ﬁ.f-

T

Harici Dingil Yatagi

Olciivii girin veva bilgileri tamamlaym

e

< DE ﬂ.‘;'f;;‘,_\‘-

A ,l;!f“f,'\r/"'(’_){
e
N

Dahili Dingil Yatag:

YVBK 04
Tarih: 01.08.2018

TCDD TASIMAC
Arac¢ Bakim Dairesi-Baska

5 /e y )

I]:i\ % 7&} .

Sayfa 189 /333




¥

77
rir et
&*’ L. W-— =
m_:/ Ulagtirma Denizcilik ve -
%\-/ Haberlegme Bakanliji mﬁgﬁ
Monoblok tekerlek Lastikli tekerlek

LDisk Tekerlek Govdesi
[] | yok tekli ¢ift dalgalt

O

O

Tekerlek lastigi/tekerlek ¢emberi

Tekerlek lastigi kalinligt /Olgtim dairesi gap1 (monoblok tekerleklerde)

O | Capraz kesitin tamaminin kapsayan kirik ........... kez kirtlmig
O | Par¢a kirilms O | Tekerlek sirtinda O | Tekerlek ¢gemberinde
8. Notlar
9. Tespitler: (asir1 1s1l yiiklenme halinde)
Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Takimi 1 Takimi 2 Takimi 3 Takimi 4 Takimi 5 Takimi 6
Tekerlek takim
Tekerlek takimi no. modeli
Olgiim dairesi @
AR-ol¢iisti
Boya yanigi
Son revizyon
10.i$aretleme: .
Tarih: Isim: Imza:
A : e \ ‘,;) v
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TEKERLEK TAKIMI BUTLARINDAKI OLAGANDISI HASARLAR HAKKINDA

BIiLDIRIiM

1. Arag ve Tekerlek Takimi Bilgileri
Tespit tarihi:

Vagon no:

Yiiklii/bos:

Son ara¢ REV:

Tekerlek takim1 numarasi:

Tekerlek takimi modeli / rulman
modeli:

Son rulman revizyonu

2. Tespit edilen kusur (birden fazla kusur da olabilir)

3. Hasarl tekerlek takimindaki isaretler (suya dayanikli yagh tebesir, yazi
yiiksekligi en az 10 cm)

3.1 Mil: "Rulman hasar1" + Vagon numarasi + Sokiildiigii tarih
3.2 Hasarh rulman: Rulman mahfazasinin tizerine garp1 isareti
4. Sevk (“Boliim 3”e uygun isaretlemeler yapilmis mi?)

Fabrika Tarih

Bildirim Tarihi : Bildirim Yapan
Kisi:

Gonderildigi Vagon no:

Gonderildigi tagima firmast

Tarih [sim
FETIS
"‘lll'-',-'r (-)/'
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RAYDAN CIKMA SONRASI TEKERLEK TAKIMLARINDA
YAPILACAK UC NOKTA OLCUM PROTOKOLU
Vagon Tipi Vagon No:
Tekerlek takimi 1. AR-6l¢timii 2. AR-6lgtimii 3. AR-6lgimii | Fark (ARmax-ARmin)
no [mm] [mm] [mm] [mm]
Tarih [sim Imza
Fabrika Kagesi

Uc¢ Nokta Olgiimiine iliskin Ac¢iklamalar:

Olgtim monte edilmis tekerlek takiminda, ray tist kenarinin yiiksekliginde 120° derece
kaydirilmig (vagon kaydirilacak) ii¢ noktada yapilir

S Isletim Olgiisii AR

Maksimum é&lgti:
Minimum 6l¢ii:
Minimum 6lgii:

1363 mm
1357 mm
1353 mm

[zin verilen AR-6l¢tileri fark:

Olgiim dairesi gap> 840 mm
Olg¢tim dairesi gap1 < 840 mm

<2 mm

T

-
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Tekerlek 1 | Tekerlek 2 Tekerlek 3 Tekerlek 4
Teker Numarasi :
Ol¢iim
Noktasi
Ray Agikhig
Mesafesi
(Bodenler 1
Dahil)
Aym Tekerde
Cap Farlka 2-2
ig: Alm
Yiizeyleri Arasi 3
Agikhk
I¢c Alm Yiizeyi
Referans
Diizlemi 5.5
Mesafeleri
Aras1 Fark
8
Balans 9
10
[~
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EK 4.24
TAHRIBATSIZ TEST: TEKERLEK TAKIMI MiLLERININ,
BAKIM SIRASINDA UZUNLAMASINA DELIKLER ACILMADAN ULTRASON
TESTINDEN GECIRILMESI

1. ONNOT

1.1. Test talimati, tekerlek takimi dingillerinin uzunlamasina delikler agilmadan enine
catlaklari tespit etmek amaciyla gegirildigi ultrason testi igin gegerlidir.

Tekerlek takimi dingillerinin ultrason testi sokiilmiis ve demonte edilmis halde
gergeklestirilmelidir. Tekerlek takimi dingilinde monte edilmis olan biitiin bilesenler,
test bashiginin baglantis1 ve gostergelerin eko degerlendirmesi bakimindan ultrason
testini zorlagtirmaktadir.

1.2, Catlaklar temel olarak tekerlek takimi dingilinin herhangi bir kesitinde bag
gosterebilmektedir. Ozellikle tekerlek diski yuvalari ve turyonlart daha biiyiik bir
catlak tehlikesi ile kargi karsiyadir.

1.3. Test bolgesi, tekerlek takimi dingilinin tamamidir. Bu dogrultuda aksiyal yénde ve
diyagonal yonde ultrason uygulanmalidir.

1.4. Testin uygulanmasi, Ek 1.14’de 6ngoriilen tahribatsiz test esaslarma tabidir. Ultrason
testi sadece, bu testi gergeklestirilmekle gérevlendirilmis, kalifiye elemanlar tarafindan
(sertifikal1 personel) yapilabilir.

1.5. Ultrason testi gerek mantiel olarak gerekse otomatik test tezgahlarinda
gergeklestirilebilir. Tekerlek takimi dingillerinin ultrason testine yonelik test tezgahlari
bu alanda yetkili bir merci tarafindan onaylanmis olmalidr.

Not: Bu testti tahribatsiz test muayene uzmanlar: farkli yontemler uygulayarak da
yapabilirler. .(Standartlara uymak kosulu ile)

1.6. Tamamen s6kiilmiis ve boyasi temizlenmis miller tercihen Ek 4.25%e uygun manyetik
toz yontemi ile test edilmelidir.

2. TEST KOSULLARI
2.1. Manuel Testte Kullanilacak Test Sistemleri

o Ultrason test cihazi

e Dikey test basligi 2MHz(4MHz)

e Acili test bagliklar1 (2-4MHz),aksiyal ultrason uygulamalarina yonelik kirtlmali
prizmalara sahip dikey test basliklari

e Tekerlek takimi dingilinin modeline uygun, 2 MHz’lik kirtlmali prizmalara (“aks
test bagliklar1™) sahip test ba§hl{lau Nommal ultrason degerleri 37°,
40°,45°,50°,52°%ve 54° de?e’dn X ¢

QA

/,
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Gerekli Yardimc: Malzemeler

e Kalibrasyon birimi No.1(TS EN ISO 2400)

e Ayar birimi (pleksiglasigersinde yar1 silindirik disk)Resim 1’e uygun

e Bu alanda yetkili bir merci tarafindan onaylanmis kiyas birimi; Resim 2’ye uygun
Baglanti elemanlart

Test yiizeyleri, aksiyal ultrasonda 6n yiizeyler, diyagonal ultrasonda ise tekerlek takimi
dingilinin agikta duran kisimlarinin yanal yiizeyleridir.

Bir tekerlek takimi dingili, ekrandaki arka plan sesleri ayarlanan kayit yilikseltmesinde
ekran yiiksekliginin (BSH) %10’undan fazlasina tekabiil ettiginde ultrasin testinden
gecirilemez. Bu baglamda ilk 2 skala pargasi (test bolgesinin %20’si) degerlendirmede
dikkate alinmaz.

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1;

3.2

3.3,

3.4.

Giivenilir bir ultrasin testinin 6n kosulu, test yiizeyinin temiz ve plirtizstiz olmasidir.
Test bagliklarinin dayanak noktalari, test bagliklarmin baglantisi sorunsuz bir sekilde
yapilmasini saglayacak bi¢gimde hazirlanmalidir. Bu dogrultuda olasi kaplamalar, pas
tabakalar1 ve mekanik hasarlar temizlenmek veya giderilmek zorundadir.

Uzman bir yetkili merci tarafindan ilgili mil modeli i¢in 6zel olarak bir test plam
onaylandig1 andan itibaren diyagonal ultrason bahsedilen test planina gore, aksiyal
ultrason ise isbu eke gore gergeklestirilecektir.

Aksiyal ultrasondaki mesafe ayart Sg = 0 ila 2500 mm ve Sp = 0 ila 1000 mm
aralipinda boyuna dalgalar {iizerinde 2MHz’lik(4MHz) dikey test bashg ile
gerceklestirilir.

Diyagonal ultrasondaki mesafe ayar: ise, test edilmek istenen tekerlek takimi
modellerine ve tekerlek takimi dingili kisimlarina gore enine dalgalar iizerinde SB

=0ila 250mm,SB = 100ila350mm,SB =0ila500mmveya SB = 100ila 600mm ayar
araliklarinda gergeklestirilir.

4, HASSASIYET AYARLARI

4.1.

4.2.

Hassasiyet ayari aksiyal ultrasonda, karsi taraftaki 6n ylizeyden alinacak bir arka duvar
ckosu yardimiyla yapilmalidir. Arka duvar ekosu %80 BSH olarak ayarlanir.
Boylelikle ayarlanan yiikseltme degeri temel yiikseltmedir (VG).

Diyagonal ultrasondaki hassasiyet ayar:t onaylt bir kiyaslama biriminde
gerceklestirilmelidir. Reflektor olarak bir yiv (testere kesigi) kullanilmaktadir. Testere
kesiginin ekosu %40 BSH olarak ayallamnahdn'. Boylelikle ayarlanan ylikseltme
degeri temel yiikseltmedir (VG)

,
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4.3. Hassasiyet ayar1 6zel mil modellerinde bir ¢apraz kesit gegisinde (ayar reflektorii JR)
gergeklestirilir. Tercihen tekerlek yuvasinin/sizdirmazlik halkasi yuvasmin kenari (dig
tekerlek yuvasi) kullamlmalidir. Eko %80 BSH olarak ayarlanmalidir.

Mil modeli i¢in hazirlanmus bir test plam yayinlanir yayinlanmaz, diyagonal ultrasonun
hassasiyet ayart bu test planna gore yapilmalidir, Test planinda ongoriilen ayar

reflektoriine (JR) ultrason uygulanir ve ayar ekosu belirtilen BSH diizlemine
ayarlanir.Boylelikle ayarlanan yiikseltme degeri temel yiikseltmedir (V).

4.4. Tekerlek takimi dingillerinin ultrason testi i¢in farkl: test bagliklarinm kullanilmasina
ihtiyag vardir. Test planlarinin kullanildigi durumlarda test bashig ayar reflektoriinde
ayarlanamadiginda bir test bagligr karsilagtirma 6lgtimii (AVT) yapilmak zorundadir.
Bu sayede biitiin test basliklar1 fonksiyon ve hassasiyet bakimindan kontrol

edilmektedir, Test bashig1 karsilagtirma 6l¢iimii onaylanan karsilagtirma biriminde (mil;
Resim 2) gergeklestirilmelidir.
4.5. Ihtiyag duyulan diger test bagliklarmin kontrolii asagidaki gibi gergeklestirilmelidir:

4.5.1. Ayar reflektoriindeki (JR) VG degerinin (temel yiikseltme) belirtilen test basligt
(Pk1) ile belirlenmesi.

==Pk1’in VG degerinin not edilmesi

4.5.2. Pkl yardimiyla karsilagtirma birimindeki (VK) test hatasina 1, safttan baslatarak
ultrason uygulanir ve eko %80BSH olarak ayarlanir.

==>Pk1’in, VT1degerinin (dB cinsinden transfer degeri 1) not edilmesi

4.5.3. Pk2 yardimiyla karsilagtirma birimindeki (VK) test hatasina 1 ultrason
uygulanmast ve ekonun %80 olarak ayarlanmasi.

==>Pk2’nin, VT2 degerinin (dB cinsinden transfer degeri 2) not edilmesi
Ultrason saftin yarim sigrayis uzagindan uygulanamadiginda, ultrason acili test
bagliklarinin her ikisi i¢in mil ucundan baglayarak uygulanmali ve her ikisinde ayni
test hatasi uygulanmalidir.

4.5.4. VT1ilaVT?2 arasindaki transfer diizeltmesinin AV T belirlenmesi
==>AVT =VT2-VT1

4.5.5. AVT kayit ylikseltmesinde hesaba katilmak zorundadr.

==VR =VG FAVHAVT

\'*"y \
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4.6. Test igin ilgili kayit yiikseltmesi (VR) ayarlanir. Test planinda ongoriilen ek yiikseltme
(AV) test igin belirleyicidir.

Aksiyal ultrason: YR = VG
Diyagonal ultrason: Test plant VR = VG +AV+AVT
Kargilagtirma birimi VR = = VG

5. TESTIN UYGULANMASI

5.1. Bakum ¢alismasi ¢ergevesinde enine kusurlara tespit etmek amaciyla gergeklestirilen
test tekerlek takimi dingilinin biitiin uzunlugu boyunca, her iki 6n ytizeyden uygulanan
aksiyal ultrason yardimiyla gergeklestirilir; bkz. Resim 3.

Ayrica diyagonal ultrason yardimiyla ayni zamanda, ¢atlak tehlikesi altindaki bolgeler
de enine ¢atlaklar bakimindan muayene edilmektedir; bkz. Resim 4.

5.2. Yuva i¢ halkalarmna sahip turyonlarinda tekerlek takimi dingilinin bu kismm Ek 4.26
geregince test edilmelidir.

5.3. Aksiyal ultrasonda dikey test baslig1 (2 MHz) 6n yiizeye oturtulur ve tekerlek takimi
dingilinin biitlin ¢apraz kesiti, test baghginmn dngoriilen prizma olanaklarina gore
taranmaktadir; bkz. resim 5. Ozel mil modellerinde 4MHz test baslig1 kullanilmalidir.

Buna ek olarak SB =0ilal000mm ayar araliginda milin her iki tarafi testten
gegcirilmelidir.

5.4. Diyagonal ultrasonda test bagligi tekerlek takimi dingilinin éngoriilen kisimlarina
oturtulmakta ve milin biitiin ¢evresi menderes seklinde (zikzakli olarak) taranmaktadir;
bkz. Sekil 6. Test bagligi gevre yoniinde, test baghg eninin en fazla 3/4’1i kadar
kaydirilabilir.

5.5. Mesai bitiminde ayar islemi (tekrar kontrol), test sistemini kontrol etmek amaciyla
hassasiyet ayarina uygun bigimde kargilagtirma biriminde yeniden gergeklestirilip
protokol diizenlenmelidir. Ayar sirasinda belirlenen temel yiikseltme mesai
baslangicinda ayarlanan temel yiikseltmeden 4 dB oraninda daha yiiksek oldugunda,
bu zaman diliminde yapilan biitiin testler gegersiz sayilir ve tekrarlanmak zorundadir.

6. DEGERLENDIRME

6.1. Eko yiiksekligi > %20 BSH olan ve form ekolar1 olarak simiflandirilmasi miimkiin
olmayan higbir gosterge kabul edilmez. Bir eko gostergesi agik bir sekilde
degerlendirilemediginde tekerlek takimi dingilinin bu bolgesi Ek 4.25’¢ uygun bir
manyetik toz testi ile test edilmek zorundadir.
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6.2. Arka plan sesleri %10 BSH’den yiiksek olan tekerlek takimi dingillerinin ultrasonla
test edilmesi miimkiin degildir. Bu tekerlek takimi dingilleri Madde 1 (6)’da 6ngériilen
bigimde test edilebilir. Arka plan sesleri sadece aksiyal ultrasonda 10 % BSH’den
yiiksek oldugunda fren ve digli gark yuvalarina sahip olmayan tekerlek takimi
dingillerine Ek 4.25’¢ uygun manyetik toz testi uygulanabilir.
turyonlar: ve tekerlek yuvalari ultrasonla test edilmek zorundadir.

Buna

ek  olarak

6.3. Ultrason testinde reflektoriin kayit altina alinmasi zorunlu bir gésterge olup olmadii
konusunda kesin bir karar verilemediginde tekerlek takimi dingilinin bu bélgesi baska

incelemelerden (6rnegin damla testi) gegirilmelidir.

6.4. Kaplamali siki gegmeler ve g¢ektirmeli gegmelerin kenar kisimlart form ekolar
tiretebilir. Bu form ekolar: kesin olarak smiflandirilamadiginda bu kisimlarin manyetik

toz testi ile yeniden test edilmesi gereklidir.

7. TESTLERIN BELGELENDIRILMESI

7.1, Kusurlu bolgeler tekerlek takimi dingilinde isaretlenmek zorundadir.

7.2. Tekerlek takimi dingillerine uygulanan testler igin forma uygun bir test protokolii

diizenlenmelidir.
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Fabrika:
TEST PROTOKOLU
Tekerlek takimi dingillerinin ultrason testi
TEST SISTEMI
Cihaz Tipi Cihaz Numarast Prizmalar
Test Baghig 1 Test Baglig1 2 Test Baslig1 3
Tekrar kontrol (VR)WSPK: Tekrar kontrol (VR)prizma:
: . . Test
Tekerle Bulgu Hata konumu % BSH ile | Tarih ¥
Mil k anindaki Bulgu Bl
1
Modeli | L2xum ) kayit | (pozitif/neg Tekerle
Numara yukyseltmes atif) Ug K Diger
S 1VR Yuvasi
Test Denetimi :
Isim imza Tarih
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EK 4.25

TAHRIBATSIZ TEST: TEKERLEK TAKIMI MiLLERININ TK3 CERCEVESINDE

MANYETIK PARCACIK TESTINDEN GECIiRILMESI

1. ONNOT

1.1.

1.2,

1.3:

1.4.

Bu test talimati, tekerlek takimi dingillerinin manyetik toz testi i¢in gegerlidir. Tekerlek
takimi dingilleri s6kiilmiis halde test edilmelidir. Test talimati biitiin mil modellerinde
uygulanabilir.

Test bolgesi, diger eklerde veya bu eke ait formlarda bagka test bilgeleri veya test
teknikleri tarif edilmedigi siirece biitiin ¢apraz kesit gecisleri, yiik azaltma ¢ukurlar1 ve
rulman yuvalart ddhil olmak tizere milin tamamini kapsar.

Manyetik toz testi sadece kalifiye test uzmanlart (MT) tarafindan gergeklestirilebilir ve
Ek 1.14’e uygun bi¢cimde uygulanmak zorundadir.

Isletim sirasinda iizerlerine binen yiikten &tiirli tekerlek takimi dingillerinde enine
catlaklar meydana gelebilir.

Uzunlamasina kusurlar tiretim stirecinin sonucunda veya pres oluklari seklinde ortaya
¢ikmaktadir. Uzunlamasina kusurlar igin de test yapilmak istendiginde tercihen
tiniversal bir test tezgahi kullanilmalidir

2. TESTIN ON KOSULLARI

2.1. Milin Manyetik Testinde Kullamilacak Test Sistemleri

o Universal test (sabit alan manyetiklestirmede yeterli diizeyde manyetiksizlestirme ile)
veya buna alternatif olarak, enine kusurlarin test edilmesine yonelik elektrik tireticileri
(darbeli tahrik) ve yiiksek akim kablolar1

e Fliioresanl test maddeleri

e UV el feneri

e Kargilagtirma birimi no. 1(MTU test birimi)

o Tegetsel alan kuvveti 6lgiim cihazi

e UV yogunluk 6lgiim cihazi

e Lux Olger

e Bilesen odakli bobin (yaklagik ©@200mm)

2.2. Tekerlek takimi dingilinin tamaminin el miknatislart ile muayene edilmesi uygun
degildir. El miknatislar1 6rnegin test bobini ile muayene edilmesi miimkiin olmayan
bolgelerde ya da belli bazi test kesitlerini veya bolgelerini testten gegirirken
tamamlayici olarak kullanilabilir.
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2.3. Guivenilir bir testin 6n kogulu, yiizeyin ¢iplak metal olmasidir. Tekerlek takimi
dingillerinin test ylizeyler kirden, yagdan, kaplamalardan ve baska kirletici unsurlardan
temizlenmis olmalidir; ¢linkii bunlar hassasiyeti olumsuz yonde etkileyebilir. Yeterince
temizlenmemis yiizeylerde test yapilmasi yasaktir.

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1. Manyetiklestirme tiirlinden bagimsiz olarak, test bélgesinde 2 ila 6,5 kA/m degerinde
bir tegetsel alan kuvvetine ihtiyag vardir. Universal test tezgdhinda gergeklestirilen
kombine testlerde her manyetiklestirme yonii igin gerekli olan tegetsel alan kuvveti ayri
olarak ayarlanmak zorundadir.

3.2. Test ylizeyindeki 1smmm yogunlugu en az 2000pW/cm?(esittir 20W/m?) olmali, test
ylizeyindeki beyaz 151k aydinlatma yogunlugu ise en fazla 201xolmalidir.

4. TESTIN UYGULANMASI

4.1. Boylamasina ve enine kusurlarin kombine testi {iniversal test tezgdhi iizerinde
gergeklestirilir. Universal tezgéh yardimiyla yapilan testlerde ayrica cihaza 6zgii test
talimatlarinin da dikkate alinmasi gereklidir.

4.2. Boylamasina kusurlar bakimindan yapilan testler genellikle elektrik akimi verilerek
olugturulan bir degisken alan {izerinden gergeklestirilmektedir. Yanik kaynakli
kertiklerin Oniine ge¢mek amaciyla elektrik kutuplari ile mil arasindaki temas
ylizeylerinin genis alanli olmasina dikkat edilmelidir. Temas ytizeylerinin arasinda
bakir yastik ve benzerinin yerlestirilmesi tavsiye edilir.

4.3. Enine kusurlar boyunduruk tipi manyetiklestirme yontemi ile tespit edilebilir.
Universal tezgadhin modeline bagl olarak sabit alan veya degisken alan kullanilabilir.
Gerekli tegetsel alan kuvvetini elde etmek ig¢in milin birden fazla test kesitine
boliinmesi gerekli olacaktir.

4.4. Enine kusurlar test edilirken yaygin olarak bobinli manyetiklestirme y&ntemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde yaklasik ©@200mmgapinda, esnemez, katlanabilir bir
bobin kullanilir. Bir elektrik tireticisi ile yapilan mantiel testte, yiiksek akim kablosu
sarilarak olusturulmus bobinler de kullamlabilir. Bunun i¢in 3 sarmal paralel olarak
yerlestirilmeli ve elektrik {ireticisine baglanmalidir. Resim 1’de bunun bir 6rnegi
grafiksel ¢izim olarak gosterilmistir.

4.5. Universal test tezgahi veya elektrik tireticisi darbeli tahrik yéntemiyle ¢alistirilmalidir.
Test hazirliklart tamamlandiktan sonra test maddesi manyetiklestirme isleminden
hemen once ve manyetiklestirme iglemi sirasinda piskiirtiilerek uygulanmalidir.
Manyetiklestirme, gostergelerin de akip gitmesini engellemek amaciyla test
maddesinin biiyiik kismi test yiizeyinden akip gidene kadar ag¢ik tutulmalidir.

Manyetiklestirme bunun ardindan en-az 2-saniye siireyle devam ettirilmelidir.
A VIR
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4.6. Kombine testte her iki manyetiklestirme yénii eszamanli olarak ¢aligtirilir.

Enine kusur testi test bobini ile gergeklestirildiginde bobin yavasca biitiin milin
lizerinden gegirilir veya bu hareket tezgdh tizerinde otomatik olarak diizenlenir,
Manyetiklegtirme sirasinda test maddesi piiskiirtiilerek uygulanir. Manyetiklestirme
sona erdikten sonra test bobini ¢ikarilmali ve test bélgesinin tamami UV 15181 altinda
incelenmelidir. Mil dénmeyecek sekilde sabitlenmis oldugunda ve milin alt kismi
incelenemediginde mil 180° derece déndiiriilmeli ve test bastan sona tekrarlanmalidir.

Enine kusur testi boyunduruklu manyetiklestirme yéntemi ile gergeklestirildiginde bu
test, test bolgelerinin sayist dogrultusunda tekrarlanmalidir. Bu durumda boylamasina
kusur testinin yapilmasina gerek yoktur.

4.7. Test bobini veya sarilan salmalar test yiizeyine temas ettirilmeden mile gegirilir,
Manyetiklegtirme akimi agik konuma getirilir ve ilgili test bélgesinin tizerine test sivisi
ptiskiirtiiliir. Manyetiklestirme islemi tamamlandiktan sonra test bobini ¢ikartlir ve UV
1s181nda incelenir.

4.8. Testten sonra artik alan kuvveti kontrol edilmelidir. Bu kuvvet < 4 A/cm degerinde
olmalidir. Daha ytiksek bir artik alan kuvveti s6z konusu oldugunda — ki bu durum
ozellikle sabit alan manyetiklestirme islemlerinde goriilebilir — test bolgelerinin
manyetiksizlestirilmesi gereklidir.

5. DEGERLENDIRME

5.1.> 2 mm olan biitin lineer gostergeler kayit altina alinmalidir. Lineer olmayan
gostergeler (6rnegin “Catlak dbekleri”) > 2 mm ¢apindan itibaren kayit altina alinmak
zorundadir.

3.2. Gegirgenlik atlamalar1 vs. gibi yerlerde ¢iziklerin veya oluklarin sonucunda sézde
gostergelerin ortaya ¢ikmasi halinde test yiizeyi tekrar temizlenmeli ve mekanik
hasarlar giderilmelidir. Bu dogrultudaki iglemler sadece piring firgalar, taglama
makineleri ve/veya tanecik biiyiikligii > 80 pm olan zimpara kagitlar ile
gergeklestirilebilir. Ardindan test tekrarlanmalidir.

5.3. Mil birden fazla bélgeye ayrilir.Degerlendirme bakimindan ayrilan bolgeler 0 ve 1
olarak belirlenmistir (bkz. Resim 4). Biitiin ¢apraz kesit gegisleri Bolge 0 olarak
belirlenmistir.

Mil modeline bagli olarak Bélge 1°e asagidaki kisimlar dahildir:

o Tekerlek yuvalart arasindaki kisim (Fren diski yuvalarina sahip olmayan miller),
mil ortasindan ikiye boliinmiis (bkz. Resim 4)

e Tekerlek yuvasi

e Rulman yuvasi
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5.4. Kabul sinirlart her seferinde tek bir bélgenin tek bir kismi igin gegerlidir. Asafida
belirtilen kabul sinirlarina ulagan veya bu sinirlari agan lineer gostergeler kabul edilmez

Gostergeler Bilge 0 (Z 0) Bolge 1 (Z 1)
Enine 2 mm 2 mm
Diyagonal 2 mm 2 mm
30mm" 30 mm"
Boylamasina
100mm? 100 mm?

DTek bir lineer gostergenin uzunlugu

Bir bolge kisminda izin verilen biitiin gdstergelerin toplam uzunlugu

5.5. Boylamasina yénde uzanan ve mil aksina gore yénelimleri < 10° olan biitiin lineer
gostergeler boylamasina kusur kabul edilir. > 10° olan lineer gostergeler diyagonal

gosterge olarak degerlendirilir (bkz. Resim 2).

6. TESTLERIN BELGELENDIRILMESI

6.1. Test icin forma uygun bir protokol diizenlenmelidir. Kayit altina alinmasi zorunlu olan

biitiin gostergeler protokole kaydedilmelidir.
6.2. Izin verilmeyen gostergelerin goriildiigii kisimlar uygun bigimde igaretlenmeli ve

miller, arag sahibinin talimatlar1 dogrultusunda islemden gegirilmelidir

Bild 2

Fehlarkannzelchnung

]
[Bild 1 selbstgewickelte Priifspule (Kabelspule)
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PRisanas| Bohvlg Lings Quar
Lineare Anzalgsn

Bild4

Zoneneintellung flir die Bewerlung von Anzai-
gen in Léngsrichtung, Radsatzwellen ghne

Bremsschelben- undfoder Getricbesitzen
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Test protokolii

Tekerlek takim dingillerin manyetik toz testi

Test Sistemi
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Kombine test, test tezgahi [l
Bobinli manyetiklestirme |
El miknatist ]
Test Maddesi
Fliioresanli - tagtyici yag ] su O
Goster
e Td;jrle i yﬁgneeli Gijgseter Pozis
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Gosterge ydnelimi: Q (enine),L (boylamasina),S(diyagonal), R (Catlak bekleri)

DPozitif veya kabul edilebilir bulgulara sahip gostergelerde her gosterge icin ayr bir satir
kullanilmal1 ve bunlarin yonelimi ile uzunluklar: kaydedilmelidir.

DPozitif bulgulu gostergeler gizimde isaretlenip numaralandirilmalidir. Gésterge pozisyonu
tabloya girilmelidir,

Test Denetimi:

Isim Imza Tarih
Sayfa: ... /...
Bu protokol ... sayfadan ibarettir.

Cizim:
Tekerlek takomi numarasi:

0
¥ e A I
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TAHRIBATSIZ TEST: TURYONLARA AIT YUK AZALTMA CUKURLARININ
MANYETIK PARCACIK TESTINDEN GECIRILMESI

1. ONNOT

1.1. Bu test talimati turyonlarindaki yiik azaltma ¢ukurlarinin manyetik toz testi i¢in
gegerlidir.

1.2. Turyonlarmin testi sokiilmiis halde gerceklestirilir. I¢ halkalar mil ucundan ¢rkarilmis
olmalidir. Tekerlek takimi monte edilmis halde olabilir, yani tekerlek diskleri veya

tekerlek govdeleri milin tizerinde kalabilir.

1.3. Test bolgesi, Resim 1°de goriildiigii iizere mil ucuna ait yiik azaltma gukurudur.

Bild 1 Wallonschenkel mit Prifbareich

Radiale Anzeire

¥ s !

e
Priifbereich

1.4. Gergeklestirilecek testte yiik azaltma ¢ukurunun bulundugu bolgede enine kusurlarin
goriilmesi beklenmelidir. Kismen veya sarta bagh bir ylik azaltma ¢ukuruna sahip
olmayan tekerlek takimi dingillerinde, ¢atlak olusumlarina yol agabilecek kenar
basinglari meydana gelebilir.

2. TESTIN UYGULANMASI
2.1. Test, Ek 4.25’e uygun bigimde uygulanmalidir.

2.2. Manyetik toz testi, donme tertibati ve karartma kabininden meydana gelen ve tekerlek
talamlarin  tekerlek diski testinin de gergeklestirilmis oldugu tertibatlarda
gergeklestirilmelidir.

2.3. Bir manyetiklestirme bobini hazirda bulunmadiginda bunun yerine, yiiksek akim
kablosundan sarilmis bir bobin kullanilabilir. Bu dogrultuda 3 sarmal paralel duracak
bigimde yerlestirilmeli ve akim akis cihazina baglanmalidir. Resim 1°de bunun bir
ornegi grafiksel ¢izim olarak gﬁsterilmistir.
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Blid 1 selbstgewickelte Priifspulo

3. DEGERLENDIRME

3.1. Radyal yonde (g¢evre yonilinde) seyreden biitiin gostergeler (> 2 mm) kayit altina

alinmak zorundadir.

3.2. Kayit altina alinmasi zorunlu gostergeler kabul edilmez. Bu gibi tekerlek takinmu

dingilleri hurdaya ayrilmak zorundadir.
4. TESTLERIN BELGELENDIRILMESI

4.1. Test i¢in forma uygun bir protokol diizenlenmelidir.

4.2. Testleri negatif ¢ikan turyonlarina sahip, test edilmis tekerlek takimi dingilleri bakim

talimatlar1 uyarinca isaretlenmek zorundadir

. Bulgu Sster
Tekerle Tekerlek = Goster oeter .
k i ge Gostergeler | . . Test ;
Takimi Pozitif / ge . Tarih Imza
Takimi .| Uzunl | in Konumu Yapan
) Numarasi adedi B
Modeli Negatif ugu
Test Denetimi: Cihaz : Test Maddesi:
Isim / W 'ImJ?E? o Tarih
/ (&) ‘~. / 4 P4 A-':'.\" S :7
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TAHRIBATSIZ TEST: TAKOZ FRENLI TEKERLEK TAKIMLARINA AiT
MONOBLOK TEKERLEKLERIN iC CEMBERLERININ ENINE DOGRU
UZANAN OLASI YIRTIKLARI TESPIT AMACIYLA ULTRASON(NDT)
TESTINDEN GECIRILMESI

1. ONNOT

1.1. Test talimati, takoz frenli tekerlek takimi modellerinin sokiilmiis halde monoblok
tekerlekleri i¢in gecerlidir.
1.2. Test bolgeleri agagidaki gibidir(bkz. Resim 1):
1.3. Testin uygulanmasi, Ek 1.14°de 6ngoriilen tahribatsiz test esaslarina tabidir.
Not: Bu testti tahribatsiz test muayene uzmanlar1 farkli yontemler uygulayarak da
yapabilirler.(Standartlara uymak kosulu ile)

2. TESTIN ON KOSULLARI
2.1. Kullanilacak Test Sistemi:

Ultrason test cihazi

Acili test baghig1 45°,2MHz

Acili test baghigi 70°,2MHz veya minyatiir agili test baghigi 70°,4MHz
Test kablosu

2.2. Ayarlama Amach Kullanilacak Yardimec1 Malzemeler:

Kontrol birimi K2

Yari silindirik disk

Resim 2 uyarinca izin verilen karsilagtirma birimi
Baglanti elemanlari

3. TEST HAZIRLIKL ARI

3.1. Ultrason testinin giivenilir olabilmesi i¢in gerektiginde test yiizeyinin temizlenmesi
gereklidir.

3.2. Mesafe ayari kontrol birimi K 2 veya yan silindirik disk yardimiyla SB =0-
250mm araliginda enine dalgalar igin yapilmalidir.

3.3. Test sisteminin hassasiyet ayar1 ya Resim 2’ye uygun karsilastirma biriminde ya da
bunun yerine, yani bir karsilagtirma birimi mevcut olmadiginda, Resim 3 geregince test
edilmek istenen tekerlek gemberinde yapilmalidir.

3.4. Test sisteminin hassasiyet ayari, Resim 2°de gorillen kargilagtirma biriminin
karsilagtirma reflekttrlerinde gergeklestirilmelidir.

3.5. Test bolgesi I'in hassasiyet ayari agili test baslif1 (45°; 2MHz) yardimiyla karsilastirma
reflektériinde 1gergeklestirilir.

Optimal eko T=7,6skala palc;asmda ortaya ¢ikar ve %40ekran yiiksekligi (BHS) olarak
ayarlanmalidir. Bunun i¢in ayarlanan. yukseltme VG (temel ylikseltme) olarak ifade
edilir. Bunun ardmdan kar $1la$t11ma 1eﬂé1<to;t1u\2 V@ ile ultrason uygulanmalidir.

7

w o NP Sy
YVBK 04 TCDD TASIMACi IKWAS.
Tarih: 01.08.2018 Arag:‘_Balqlm‘Dalre_sl h@k nhgi Sayfa 209 / 333
\ -




zz ¥

] —
iy ;@E-
gl_/ llla§t|rma Denizcilik ve

Haberlesme Bakanlifji ;slc.wgﬁ:
Optlmal eko yine T=7,6skala pargasinda ortaya ¢ikmalidir.
Uyart:
Test bagliklarmin reflektér 1 ve 2 karsisindaki konumu, testin sarkag araligini
yansitmaktadir.

3.6. Test bolgesi II’in hassasiyet ayar1 agili test baghgi (70°; 2MHz) veya minyatiir agili test
baglig1 (70°; 4MHz) yardimiyla karsilagtirma reflektoriinde 3 gerceklestirilir.
Optimal eko T=2,4-3,2skala par¢alarinda (tekerlek gemberi kalinligma bagli olarak)
ortaya ¢ikar ve %40 BHS olarak ayarlanmalidir. Béylelikle ayarlanan yiikseltme VG
(temel yiikseltme) olarak ifade edilir. Test bagligmin i¢ tekerlek gemberi tarafindaki
konumuna dikkat edilmelidir.

3.7. Test bolgesi I ve II: ' VR =VG

3.8. Test edilmek istenen tekerlek cemberindeki hassasiyet ayar1 test bolgesi I i¢in agili bir
test bagliginin (45°,2MHz) gergeklestirilir. Flangin i¢ 6n ylizeyinden, flans ile tekerlek
sirt1 arasindaki gecis yarigapina (a) ultrason uygulanir (bkz. Resim 3). Flans asinma
derecesine bagl olarak ortaya ¢ikan eko (1,6ila 2,0 arasindaki skala parcasinda) %40
BSH olarak ayarlanmalidir. Boylelikle ayarlanan yiikseltme VG degeridir.

3.9. Test bolgesi II'ye yonelik hassasiyet ayari agili test basligi (70°; 2MHz) veya minyatiir
agili test bashigi (70°,4MHz) yardimiyla flansta (b)gergeklestirilir. Flans asinma
derecesine bagli olarak ortaya ¢ikan eko (1,8ila 2,4 arasindaki skala parcasinda) %40
BSH olarak ayarlanmalidir. Béylelikle ayarlanan yiikseltme VG degeridir.

3.10. Hassasiyet ayar1 test edilmek istenen tekerlek cemberinde gergeklestirildiginde, a ve b
konumlarinda ayarlanan temel yiikseltme 16dB oraninda aritilmalidir.

VR =VG +16dB

4, TESTIN UYGULANMASI

4.1. Catlak testi 45°,2MHz tipi agili test baghigi yardimiyla, tekerlek gemberinin i¢ 6n
ylizeyinden gergeklestirilir. Test bagligi bu dogrultuda i¢ 6n yiizey kenarinin hemen
lizerine oturtulur ve yaklasik 30° derecelik sarkag hareketine uygunluk saglayarak tiim
¢evrenin etrafinda gezdirilir. Test her iki ¢evre yoniinde ger¢eklestirilmelidir.

4.2. Flang testi 70°,2MHz tipi ag1l1 test basligi veya 70°,4MHz tipi minyatiir agili test baslig
yardimiyla, tekerlek ¢emberinin i¢ 6n yiizeyinden gergeklestirilir. Test basligi flansin
hemen altina oturtulur ve yaklagik 10° derecelik bir sarkag hareketiyle gezdirilir. Test her
iki gevre yoniinde gergeklestirilmelidir.

4.3. Bir karsilagtirma biriminin kullamldigi durumlarda mesai bitiminde test bolgeleri I ve
II’de, test sisteminin kontroliine yonelik olan, hassasiyet ayarma uygun bir ayar
yapilmali ve bu ayar i¢in bir protokol diizenlenmelidir.

Ayar sirasinda belirlenen temel yiikseltme (VG) mesai baglangicinda ayarlanan temel
ylkseltmeden (V(G) 4 dB oraninda daha yiiksek oldugunda, bu zaman diliminde yapilan
biitiin testler gegersiz sayilir ve tekrarlanmak zorundadir.

5. DEGERLENDIRME

5.1. Catlak tehlikesi altindaki bolgelere ait olup yitksekligi > %40BSH olan ekolar, kabul
edilmeyen kusur gostergeleri olarak degerlendirilmelidir. Kusurlu bolgeler tekerlek

cemberinde isaretlenmelidir. e
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5.2. Kusurlu olarak isaretlenen kisim, tekerlek sirtt yeniden profillendikten sonra ultrasonla
yeniden kontrol edilmelidir. Kabul sinir1 %20BSH’ye kadar olan eko ytikseklikleridir.
Kusuru gostergeleri > % 20 BSHolan tekerlek ¢emberleri daha ayrintili bir muayeneden
gecirilmeli ve gerektiginde hurdaya ayrilmalidir.

6. TESTLERIN BELGELENDIRILMESI

Tekerlek gemberlerinin testi igin bir test protokold diizenlenmek zorundadir.
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TEST PROTOKOLU
Monoblok tekerleklerin tekerlek govdelerine enine
catlaklar bakimindan uygulanan ultrason testi
Tarih Test Eden Kisi:
Ultrason test cihazi Test Cihaza No
Test baghg Tipi Test Bashgi No:
Test baghg: Tipi Test Bashgi No:
Karsilastirma Birimi Yiikseltme (VG)Test
No: bélgesi I:
Yiikseltme (VG)Test
bolgesi I1:
Gost 5 5 deliziil
Tekerlek Tekerlek Yiikseltme Bulgu 0? e.r ge“m ?/ag elsire
Takim e X ilgisindeki konumu
akim No:
: R (dB % BSH
Modeli e ’ Bolge 1 Bolge 2
YVBK 04
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Ayar: Test bélgesinde temel yiikseltme (VG) dB dB
Test Denetimi:
Test Eden Kisi Test Denetgisi
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TAHRIBATSIZ TEST: MONOBLOK TEKERLEKLERIN IC CEMBERLERININ
KALICI GERILIMLERININ ULTRASON YARDIMIYLA TESPIT EDILMESI

1. ON NOT

1.1. Bir monoblok tekerlegin tekerlek ¢emberinde, fren pabucunun yarattifi etkinin ve
bununla baglantili olarak ortaya ¢ikan 1s1 olusumunun sonucunda, tekerlegin gevresi
yoniinde etkisini gosteren, yliksek kalici ¢ekme gerilimleri bas gosterebilir. Yiiksek
kalici gekme gerilimleri ve ¢atlaklar monoblok tekerlek kiriklarinin sebeplerindendir.

1.2. Monoblok tekerleklerin tekerlek gemberi, gecikme siiresine dayanarak gerilimi tespit
eden bir ultrason test yontemiyle test edilmelidir.

1.3. Asagidaki cihaz sistemlerinin test sistemi olarak kullanilmasina izin verilir:

o Ultrason test cihazi iiretici firmanin verecedi egitim ve standartlara gére yapilir
e Seyyar test cihazlar kullanilabilir.

1.4, Test personeli cihazin kullanimi konusunda tireticiden veya arag sahibinden egitim
almis olmali ve bu egitim belgelenmelidir (ilk egitim). Sonraki egitimler, deneyimli test
denetgileri tarafindan verilebilir.

1.5. Olgtim Aralip1 -350ila +550MPa arasinda belirlenir. Bu araliin diginda kalan biitiin
degerler 6l¢tim degeri olarak kabul edilmez.

2. TESTIN ON KOSULLARI

2.1. Ultrasonik test cihaz sistemleri ile yapilan gerilim 6lgiimlerinde asagidaki ekipmanlar
kullaniimalidir.
e Baglant: kablolu manipiilator
e Kalibrasyon parcast
o Ureticinin kullanim talimatlari
o Test takozu
2.2. Seyyar test cihaz sistemi ile yapilan gerilim o6lgtimlerinde agagidaki ekipmanlar
kullanilmalidir:
e Test kablosu ile donatilmig 6l¢iim bagligi
¢ Baglanti elemanlart
e Batarya ve sarj
o Ureticinin kullanim talimatlari
2.3. Cihaz sistemi diizenli olarak (en az iki yilda bir) cihaz treticisi veya yetkili bir servis
firmas: tarafindan muayene edilip kalibrasyon ve dogrulugu onaylanmalhdir.

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1. Test yiizeyi kirli veya korozyonlu oldugunda manipiilatr veya test basligi i¢in gerekli
olan oturma yiizeyi ile karsi tarafta kalan on ylizey tel firga yardimiyla iyice

temizlenmelidir.
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. Ultrasonik Test Cihaz

Ultrason test cihazi ve bu cihaza ait manipiilatér tireticinin kullanim talimatina uygun
bigimde hizmete almip g¢alistirilmalidir. Caligma sirasinda manipiilatér kalibrasyon
pargasinin  {lizerinde ayaklifin i¢inde bulunmaktadir Miknatis tutucular yerine
oturtulmustur ve gerdirme kolu déndiiriilmiistiir.

Cihazlarin isleyisini kontrol etmek igin "Referans" programi segilmeli ve 6lctim
baslatilmalidir. Belirlenen 6lgtim degeri (orta deger) 100MPa (tolerans aralifi: +/-
20MPa)degerinde olmalidir.

Referans olgtimii her is veya mesai baglangicinda tek bir kez gergeklestirilmelidir.
Olgiilen orta deger giinliik protokolde belirtilmelidir.

Seyyar Test Cihaz Sistemi

Test cihazi ile bu cihaza ait test baglig {ireticinin kullanim talimatina uygun bigimde
isletime alinmahidir

Kullanim talimat: Ek 4.1 geregince Akustoelastik sabit deger, 6lgiilmek istenen her
tekerlek malzemesi i¢in ayri olarak belirlenip belgelenmek zorundadir. Orta deger
hesaplamas i¢in gerekli 6l¢iim adedi “1” olarak ayarlanmalidir.

Testin Ultrasonik Test Cihazi Ile Uygulanmas:

3.4.1.Olgiilmek istenen tekerlek takimi uygun bir yontemle istenmeyen yuvarlanmalara
karst emniyet altina alinmalidir. Bunun ardindan manipiilatér &lgiim  igin
yukaridan asagi dogru i¢ tekerlek gemberi 6n yiizeyine (tekerlegin flans tarafi)
oturtulur. Manipiilatér yaklagik olarak saat 12 pozisyonunda oturmalidir. Iki
destek elemam tekerlek swtnin tizerinde yatmaktadir. Manipiilatér salterli
miknatislar ve sabitleme kolu kullanilarak yerine sabitlenir. Topraklama kablosu
miknatis yardimiyla tekerlek takiminin elektrik iletkenligine sahip bir noktasina
tutturulur.

3.4.2.Ekranda bir menii goriinttisti belirir. Tekerlek takimi malzemesine gére uygun
olgtim programu segilmelidir. Olgiim programi ayrica tekerlek takimi modeline
gore de degistirilebilir. Yeni bir 6lglim programi sadece egitimli test denetgileri
tarafindan girilebilir veya mevcut programlarda degislik yapilabilir.

3.4.3.Glincel 6l¢tim programi klavye yardimiyla ('yukari ok'veya 'asagi ok")secilmelidir.
Siyah 'ENTER' tusuna basildiginda segim onaylanir ve dlgtim baslar.
Dondiirtilmiis kenarli tekerleklerde bu kenar, uygun 6lgiim programim segerek
hesaba katilabilir.
Belli bir tekerlek takimi modeli igin gegerli bir 6l¢iim programi bulunmadigimda
yeni program sadece, egitilmis test denetimi veya arag sahibi tarafindan sisteme
girilebilir.

3.4.4.0lgtim sonucu olarak ekranda gosterilenler asagidaki gibidir:
o Tekerlek cemberi kalinligina goére kalici gerilim seyri
e Ongoriilen maksimum deger
e Kalict gerilimin maksimum degeri ve radyal yondeki uzunlugu
o Kalici gerilim egrisinin orta degeri
e Optik degerlendirme (}rq§1fvey‘a' Kirmiz1 uyart 15181)
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Uyari:
Herhangi bir 6lgiim sonucu elde edilemediginde ikinci ve figlincii Olgtim,

manipiilatorii en az 100 mm kaydirarak gergeklestirilmelidir.
Bu yapildiktan sonra da herhangi bir l¢iim sonucu elde edilemediginde tekerlek
“test edilemez” sayilir ve hurdaya ayrilmak zorundadir.

3.4.5.Manipiilatoriin yeri bir sonraki 6lgiim noktasina veya bagka bir tekerlek diskine
kaydirildiktan sonra bir sonraki &l¢tim “Start” tusuyla baglar.

3.4.6.Malzeme ultrason testi igin pek uygun olmadiginda veya dis taraftaki 6n ylizeyin
elverigsiz geometrik etikler yarattiginda &lgtim sonucu nokta olglimii olarak
siniflandirilabilir. Uglineli él¢tim isleminden sonra nokta dl¢timiintin sonucu test
protokoliine, “Nokta Olgiimii” ibaresi de eklenerek Maksimum Deger olarak
kaydedilir.

3.5. Test Karar:

¥

TCDD

TASIMACILIK

3.5.1.Maksimum deger, gerilim 6l¢limlerinin sonucudur ve izin verilen &rnek kalici
gerilimler araligida yer almak zorundadir.
Izin verilen 6rnek kalici gerilimler agagidaki gibi diizenlenmistir:

Tekerlek Kategorisi Tekerlek Malzemesi

[zin Verilen Aralik

i R1.R6, R7 -350ila +400MPa
5 R1,R7 -350ila +400MPa
3 R2,R3,R8, RY -350ila +400MPa
p R7 -350ila +400MPa

Yenilemeden Gegirilmis
Tekerleklere

Hepsi

-30 ila +170 MPa

3.5.2.Olgiilen bir maksimum kalici gekme degeri deger araliginin diginda yer aldiginda
tekerlek takimi sékiilmeli ve gerekli iglemlerden gegirilmelidir.
Kalic1 gerilim degerleri -350ila+550 MPa arasindaki 6l¢tim araliinin diginda ter
alan tekerlek “test edilemez” olarak siniflandirilir ve uygun bigimde iglemden
gegirilir. Bu tekerlekler yenilemea génderilmez.

3.6. Belgeleme ve Isaretlendirme

3.6.1.Takoz frenli monoblok tekerleklerin tekerlek cemberlerindeki kalici gerilim
dlctimleri hakkinda forma uygun bir protokol diizenlenmelidir. Olgtim sonuglar
uygun bir sekilde bir veri tastyicisinin iizerinde en az 5 yil boyunca saklanmalidir.

3.6.2.Kalic1 gerilim &lgtimii tekerlek takiminda gegerli diizenlemelere uygun bigimde
veri bandinin veya tekerlek taklmr malkasmm lizerine igaretlenir.
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Gonderen:.....................
TEST PROTOKOLU
Monoblok Tekerleklerin Gerilim Olgtimii
Cihaz Sistemi: Tarih: Test Eden:
Kalibrasyon Degeri: Mpa
Olgiim Sonuglar Agiklamalar
Tekerlek | Tekerlek Sol toker 558 toker
takimi takimi1
modeli no. lil Deger Deser
Sl e Celik tiirti |~ 5"
tart Omax omax
Testi Yapan: Testi Onaylayan:

YVBK 04
Tarih: 01.08.2018

Sayfa 218 /333
A S




// = ¥
< | =\
u::} Ulagtirma Denizcilik ve
%&‘\—/ Haberlesme Bakanlifi ;scu\;dgﬂ

EK 4.29
TAHRIBATSIZ TEST: RULMANLI TEKERLEK TAKIMLARININ
TURYONLARININ OZEL ACILI TEST BASLIGI YARDIMIYLA ULTRASON
TESTINDEN GECIRILMESI

. ONNOT:

Rulmanl: tekerlek takimlarina ait turyonlarimin ultrason testi 6zel bir agili test bashigr (28
derece veya 29 derece punta problari) ile gergeklestirilmelidir. Turyonlarindaki ve arka
rulman i¢ halkasinin etekligindeki ¢atlaklarin testinde aynmi zamanda gevmeis rulman ig¢
halkalar1 da tespit edilebilmektedir (bkz. Resim 1 ve 2). Bu test rulman gerek monte edilmis
haldeyken gerekse sokiilmiis haldeyken gergeklestirilebilir.

. TESTIN ON KOSULLARI:
2.1. Kullanmilacak Test Sistemi:

e Ultrason test cihazi

e Acili test baglig 45°

e Ozel agili test baslig1 28 derece veya 29 derece punta problart
e Test kablosu.

2.2. Gerekli yardimc1 malzemeler:

e Kontrol birimi K1 veya K2
e Karsilagtirma birimi (Resim 3’e uygun)
e Baglant1 elemanlari.

. TEST HAZIRLIKTL ARI:

3.1. Mesafe ayari, K1 veya K2 kontrol biriminin yardimiyla SB = 0 - 250 mm ayar
araliginda agili bir test probu (45°) kullanilarak enine dalga hizi bakimindan
gergeklestirilmelidir. Ozel agili test baghgmin baglantis1 gergeklestirildikten sonra
Resim 3’e uygun karsilagtirma birimi ile kontrol ve gerekli hallerde diizeltme
yapilmalidir.

3.2. Hassasiyet ayar1 Resim 3’e uygun karsilagtirma biriminin yardimiyla gergeklestirilir.
On yiizeyin 150 mm uzaginda yer alan 1 mm derinligindeki testere kesiginin ekosu %80
ekran yiiksekligi (BSH) olarak ayarlanmalidir.

. TESTIN UYGULANMASI:

4.1. Test ylizeyi, mil ucunun 6n yiizeyinde bulunan merkezleme deligidir.Hasar gormiig
veya yuvarlakligimi kaybetmis merkezleme delikleri ultrason testinden &nce islemden
gecirilmelidir.
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4.2. Ozel agili test bashi ile yapilan testlerde enine dalgalar konik mesafe tizerinden mil
ucunun igine, ses alanmin merkez huzmesi mil-ucu-sizdirmazlik halkasi yuvast
arasindaki gegise ulagacak sekilde gonderilir. Bunun yamn sira ortaya ¢ikan boylamasina
halkalar1, yonlerinden ve sahip olduklar: diisiik enerjiden 6tiirii testi etkilemez.

4.3. Test islemi sirasinda 6zel agili test baghgs en az iki kez 360°derece déndiiriilmelidir.
Beklenmesi gereken stireksizlik ekolari agagidaki gibidir:

e Vida disli parcas: ile donatilmig tekerlek takimi dingillerinde 170 ila 200 mm
arasindaki ses yollarinda (Skt. 6,8 ila 8,0), bkz. Resim 4

e Vida disli pargas ile donatilmamis tekerlek takimi dingillerinde 140 ila 160 mm
arasindaki ses yollarinda (Skt. 5,6 ila 6,4), bkz. Resim 5

Stireksizlik ekolar tespit edildiginde tekerlek takimi uygun bicimde isaretlenmelidir

4.4. Kontrol testi, rulman i¢ halkalar gikarildiktan sonra ya ultrasonla ya da manyetik toz
testiyle gergeklestirilmelidir. Kontrol testinde mil ucunda herhangi bir catlak tespit
edilmedifinde, yerinden gikarilmis olan arka rulman i¢ halkasi etekligin bulundugu
kisimda catlaklara kargi muayene edilmelidir.

4.5. Rulman i¢ halkalari iyi bir ¢ektirmeli gegmeye sahip oldugunda rulman i¢ halkalarinin
kenarlar1 form ekolarma yol agmaktadir (bkz. Resim 4 ve 5). Bu form ekolarina
rastlanmadiginda i¢ halkalarin gevsek oldugu diistintilmelidir.

S. TEST KARARI:

Catlamig turyonlarina sahip tekerlek takimi dingilleri hurdaya ayrilmak zorundadir. Rulman
i¢ halkalarmin kenarlar1 form ekolar yaratmadiginda bu i halkalar sékiilmek zorundadir.

6. TESTIN BELGELENDIRILMESi:
Test belgelendirme ve isaretlendirme iglemleri, bu modiilde 6ngériilen sartlara tabidir.

Not: Bu muayeneyi tahribatsiz test muayene uzmanlari farkli yéntemler uygulayarak da

yapabilitler.
o DEM, 5,
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EK 4.30
TAHRIBATSIZ TEST: TEKERLEK TAKIMI DINGILLERININ TK3 DISINDA
ENLEMESINE KUSURLARI TESPIT AMACIYLA MANYETIK PARCACIK
TESTINDEN GECIRILMESI

1. ON NOT:

1.1. Bu test talimati, mil ucunda tespit edilen bir hasarin sonucunda bu hasardan baslayarak
bir ¢atlak olugumu tehlikesi s6z konusu oldugunda kullanilabilir. Bu gibi hasarlara
ornegin kertikler gibi mekanik zedelenmeler veya korozyon gukurlart dahildir. Isletim
sirasinda mil ucuna binen yiik dikkate alindiginda sadece enine gatlaklar beklenmelidir.
Test agagidaki hallerde gergeklestirilebilir:

e Yiizey kusurlar1 zzimparalanarak kertiksiz bir sekilde giderildikten sonra
o Islenmemis halde; yiizey test edilebilir durumda oldugu ve yiizey kusurlarinm
birakilmasinda sakinca olmadig siirece.

1.2. Test edilmek istenen mil kisimlar1 kolay bir erisime sahip olmali ve test edilebilir
nitelikte olmalidir. Bu test talimati biitiin mil modellerinde kullanilabilir.

Test bolgesi, milin saft kismi boyunca uzanir.

1.3. Manyetik toz testi sadece kalifiye test uzmanlari (MT) tarafindan gergeklestirilebilir ve
Ek 1.14°e uygun bi¢imde uygulanmak zorundadir. Test, EN ISO 9934-1 esaslarina gore
uygulanmalidir,

2. TESTIN ON KOSULLARI:

2.1. Milin manyetik toz testi i¢in agsagidaki test teknigi kullanilir:

e Darbeli tahrikli akim tiretici, yliksek akim kablosu veya iiniversal test tezgahi
yardimiyla boyunduruklu manyetiklestirme ekipmani ile donatilmus (sabit alan
manyetiklestirmede yeterli diizeyde manyetiksizlegtirme ile)

o Fliioresanli test maddesi

e UV el feneri

e Kargilagtirma birimi no. 1, EN 9934-2 geregince (MTU test gévdesi)

e Tegetsel alan kuvveti 6lgiim cihazi

e UV yogunlugu 6lgiim cihazi

e Lux dlger

e Bilegen odakli bobin (yaklagik @ 200 mm)

2.2, Tekerlek takimi dingilinin tamaminin el miknatislart ile muayene edilmesi uygun
degildir. El miknatislar1 6rnegin test bobini ile muayene edilmesi miimkiin olmayan
bolgelerde ya da belli bazi test kesitlerini veya bélgelerini testten gegirirken tamamlayici
olarak kullanilabilir.

2.3. Glivenilir bir testin 6n kosulu, ylizeyin ¢iplak metal olmasidir. Tekerlek takimi
dingillerinin test ytizeyler kirden, yagdan, kaplamalardan ve baska kirletici unsurlardan
temizlenmis olmalidir; ¢linkli bunlar hassasiyeti olumsuz yonde etkileyebilir. Yeterince
temizlenmemis ylizeylerde test yapilmasi yasaktir,
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3. TEST HAZIRLIKL.ARI:

3.1. Manyetiklestirme tiirlinden bagimsiz olarak, test bélgesinde 2 ila 6,5 kA/m degerinde
bir tegetsel alan kuvvetine ihtiyag vardir.

3.2. Test ylizeyindeki 1s1mnim yogunlugu en az 2000 pW/em? (esittir 20 W/m?) olmali, test
yiizeyindeki beyaz 151k aydinlatma yogunlugu ise en fazla 20 1x olmalidir.

4, TESTIN UYGULANMASI:

4.1. Enine kusurlar test edilirken yaygin olarak bobinli manyetiklestirme yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde yaklagik @ 200 mm ¢apinda, esnemez, katlanabilir bir
bobin kullanilir. Bir elektrik {ireticisi ile yapilan maniiel testte, yiiksek akim kablosu
sarilarak olusturulmus bobinler de kullanilabilir. Bunun igin 3 sarmal paralel olarak
yerlestirilmeli ve elektrik {tireticisine baglanmalidir. Resim 1°de bunun bir &rnegi
grafiksel ¢izim olarak gosterilmistir.

4.2. Enine kusurlar buna alternatif olarak boyunduruk tipi manyetiklestirme yontemiyle de
tespit edilebilir. Universal tezgahin modeline bagli olarak sabit alan veya degisken alan
kullanilabilir. Gerekli tegetsel alan kuvvetini elde etmek i¢in milin birden fazla test
kesitine boliinmesi gerekli olacaktir.

4.3. Universal test tezgahi veya elektrik tireticisi darbeli tahrik yontemiyle calistiriimalidir.
Test hazirliklart tamamlandiktan sonra test maddesi manyetiklestirme igleminden
hemen ©nce ve manyetiklestirme iglemi sirasinda piskiirtiilerek uygulanmalidir.
Manyetiklestirme, gostergelerin de akip gitmesini engellemek amaciyla test maddesinin
biiylik kismu test ylizeyinden akip gidene kadar agik tutulmalidir. Manyetiklestirme
bunun ardindan en az 2 saniye siireyle devam ettirilmelidir.

4.4. Enine kusur testi test bobini ile gergeklestirildiginde bobin yavasga biitlin milin
tizerinden gecirilir veya bu hareket tezgah {izerinde otomatik olarak diizenlenir.
Manyetiklestirme sirasinda test maddesi piiskiirtiilerek uygulanir. Manyetiklestirme
sona erdikten sonra test bobini ¢ikarilmali ve test bélgesinin tamami UV 15181 altinda
incelenmelidir. Mil monte edilmis halde oldugunda en az 2 test bolgesine béliinmelidir
(bkz. Resim 2). Mil dénmeyecek sekilde sabitlenmis oldugunda ve milin alt kismi
incelenemediginde mil 120° derece dondiirlilmeli ve test bagtan sona tekrarlanmalidir.
Enine kusur testi boyunduruklu manyetiklestirme yontemi ile gerceklestirildiginde bu
test, test bolgelerinin sayis1 dogrultusunda tekrarlanmalidir. Bu durumda boylamasina
kusur testinin yapilmasina gerek yoktur.

Testten sonra artik alan kuvveti kontrol edilmelidir. Bu kuvvet < 4 A/cm degerinde
olmalidir. Daha yliksek bir artik alan kuvveti séz konusu oldugunda — ki bu durum
Ozellikle sabit alan manyetiklestirme iglemlerinde goriilebilir — test bolgelerinin
manyetiksizlestirilmesi gereklidir.

5. DEGERLENDIRME:

5.1.> 2 mm olan biitlin lineer gostergeler kayit altina alinmalidir. Lineer olmayan
gostergeler (6rnegin “gdzenek dbekleri”) > 2 mm c¢apindan itibaren kayit altina alinmak
zorundadir.
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5.2. Gegirgenlik atlamalarn vs. gibi yerlerde ¢iziklerin veya oluklarin sonucunda stzde
gostergelerin ortaya ¢ikmasi halinde test yiizeyi tekrar temizlenmeli ve mekanik hasarlar
giderilmelidir. Bu dogrultudaki islemler sadece piring firgalar, taslama makineleri
velveya tanecik biiyiikliigii > 80 pm olan zimpara kagitlar ile gergeklegtirilebilir.
Ardindan test tekrarlanmalidir.

5.3. Asagida belirtilmis olan kabul smirlarina ulasan veya bu sinirlart agan lineer gostergeler

kabul edilmez.
Enine 2 mm
Catlak 6begi 2 mm

5.4. Enlemesine yonde uzanan ve mil aksina gére yonelimleri > 45°lan biitiin lineer
gostergeler enlemesine kusur kabul edilir.

6. TESTIN BELGELENDIRILMESI:

6.1. Test igin forma uygun bir protokol diizenlenmelidir. Kayit altina alinmas1 zorunlu olan

biitiin gostergeler protokole kaydedilmelidir.

6.2. Izin verilmeyen gostergelerin goriildtigi kisimlar uygun bigimde isaretlenmeli ve miller,
_ arag sahibinin talimatlari dogrultusunda islemden gecirilmelidir.

)

1

pa

=

Test protokolii

Tekerlek takim dingillerin manyetik toz testi

Test Sistemi

Kombine test, test tezgahi
Bobinli manyetiklestirme

El miknatisi

O
O
]

Test Maddesi
Fliioresanl1 - tagty1c yag ] su |
/ - ¢ _I‘. . .
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ge T
Mode Tekerle Bulgu yoneli Goster |
k e Pozis
l/MOd I’ni & Test B
ol Takimi Uzunl | yon Tarih i Imza
.| Numara Tabul ugu no: P
RULSL S1 negat . . pOZit Q/L/S/ mm
: Edilebi i
if " if R
.

Gosterge yonelimi :Q (enine),L (boylamasina),S(diyagonal), R (Catlak Gbekleri)

DPozitif veya kabul edilebilir bulgulara sahip gostergelerde her gdsterge igin ayri bir satir kullanilmali
ve bunlarin yénelimi ile uzunluklar kaydedilmelidir.
DPozitif bulgulu gostergeler ¢izimde isaretlenip numaralandirilmalidir., Gosterge pozisyonu tabloya

girilmelidir,
Test Denetimi:

iIsim

Sayfa: .../...

Bu protokol .... sayfadan

ibarettir.

Cizim:

Tekerlek takimi numarasi

Imza

Tarih
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EK 4.31
TAHRIBATSIZ TEST: VAGON PARCALARI VE BOJI SASISININ PENETRANT
TESTINDEN (PT) GECIRILMESI

1. ONNOT

1.1. Bu test talimati, boji sasisi ve vagon pargalarinin penetrant test islemleri igin gegerlidir.

1.2. MT testinin zor veya imkéansiz oldugu durumlarda, PT testi penetrant testinin test
hassasiyetinin yeterli oldugu test gérevleri i¢in veya 6zel muayeneler icin yiiksek
hassasiyetli bir penetrant test sistemi kullanilmalidir.

1.3. NDT test talimati kurallarima dayali olarak PT siirecindeki personelin seviye 1-2 de

olmas1 gerekir.
1.4, Test standartlart EN571-1 EN13445-5 EN ISO 3452-2 EN1289 EN1371-2 EN10228-2.

2. TEST iCiN GEREKLILIKLER

2.1. Giin 15181 testleri i¢in;
2.1.1. Boya (genellikle kirmiz1) ¢6ziilmiis bir penetrant,
2.1.2. Asiri penetre bir ¢ikarici (Coziicii),
2.1.3. Penetrali maddenin maddenin ayrilmasiyla "6ziimsenmesine" yarayan
gelismekte olan bir madde beyaz renginden dolayr kontrast olusumunu
gelistirir.(Gelistirici)

Glinigig1 test ortami, parlak ortam kosullarinda (aydinlatma en az 500 lux) test
yapilmasmi saglar. Bununla birlikte, bir kontrast madde kullanildiginda, test
hassasiyetleri, fltior ig1mali kosullarinda test edilebilir.

2.2. Yiiksek hassasiyete sahip testler i¢in;
2.2.1. Fliioresan maddenin ¢éziinmiis oldugu florisimali bir penetrant,
2.2.2. Asri penetre bir gikaricr,
2.2.3. Bir maddi ayrimdan penetrantin "ayrigtirilmasi" goérevini yerine getiren
gelismekte olan bir madde (kontrast olusumunun giiglendirir.)

Penetrant, fazla niifuzlu sékiicii ve gelismekte olan ajan koordine edilmis bir test sistemi
olusturur ve ayni tireticiden tedarik edilmelidir. Burada tarif edilen penetrasyon testleri
icin kargilagtirmali olarak ytiksek hassasiyet ile test ortami, EN 571-1'e gore 6nerilir.

2.3. Aydinlatma ve UV 1ginlama kogullarint yapilandirmak i¢in cihazlar ve aksesuarlar;
2.3.1. Cevre 1518min azaltilmasi ve kalan aydmlatmanin ayarlanmasi igin kapaklar /
kabin,
2.3.2. Giin 15181 testi i¢in 151k kaynaklari,
2.3.3. UV projektor.

2.4. Test sisteminin kontrolii igin gerekli ve énerilen §lgtim ekipmanlar: ve yardimeilars;
2.4.1. Test béliimiindeki UV 1ginlama mukavemetini kontrol etmek igin UV élger,
2.4.2. Test boliimiindeki aydinlatmay1 kontrol etmek igin Luxmetre,

2.4.3. Testin hassasiyetini ve ylk'an-abiil‘iijli:"é;ipi\liontl'ol etmek i¢in referans test blogu
L P R
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2.5. Bilesen ylizeyini kontrol etmek igin gerekli ve 6nerilen 6l¢iim ekipmanlari ve gésterge
uzunlugunun belirlenmesi;
2.5.1. Bilesen sicakligimi 6lgmek i¢in termometre,
2.5.2. Cetvel veya kaliper.

2.6. Mesleki ve cevresel giivenlik;

2.6.1. Koruyucu is elbisesi - Test ederken, koruyucu is kiyafetleri giyilmelidir,

2.6.2. Elekfrik iletkenleri - Yalnizca tamamen islevsel olan ve servise alinmis cihazlar
kullanilmalidur.

2.6.3. UV isinlamast - UV projektoriiniin rutin kontroliiyle saglanmasi gerekir
(6zellikle filtre) sadece UV 1gmlarinin birakildigi garanti edilmelidir.

2.6.4. Imha etme - PT test maddesinin atilmasi i¢in gevre koruma yonergeleri
uygulanabilir yerde gozlemlenmelidir.

2.6.5. Solventler - Bilesen ylizeylerini temizlemek igin ¢oziiciiler kullanildiginda,

uygun adimlar atilmalidir. Yeterli havalandirma ve giivenli saklamay1 saglamak
icin alinmalidir,

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1. Glins18 testi sirasinda test alanindaki aydinlatma 500 Ix'den fazladir. Asiri test alam
ve cevresi arasinda parlaklik farkliliklar: Onlenmelidir, ¢linkii bu indikatériin
saptanabilirlifini bozabilir. Giin 15181 kosullarinda galigirken, parlama ve bilesenden
kaynaklanan yansimalar i¢in 6nlem almmalidir.

3.2. Floresan testinde, miimkiin oldugunca, artik aydinlatma 20 Ix'den 6nemli 6l¢iide daha
diigiik olmamalidir, aksi takdirde test kullanicisinin yorulmadan komponent yiizeyinin
yogun olarak gozlemlenmesi i¢in kapasite artirilabilir,

3.3. Test boltimiindeki 1s1nlama kuvveti en az 20 W / m2 (2000 pW / cm2'ye karsilik gelir).
Isinlama mukavemetleri 20 W / m2'den daha biiyiik oldugunda, gosterge ile indikatdr
algilama 6zelligini iyilestirir.

3.4. Bilesen sicakligi PT testi i¢in ozellikle énemlidir. Cok yiiksek sicakliklar suyun
buharlagsmasma neden olabilir. Cok diisiik sicakliklar, suyun aritilmasina neden
olabilir. Bu nedenle bilegen sicakligi 10 © C'nin altina diismemelidir veya 40 © C'nin
tizerine ¢ikmamalidir, Miimkiinse g¢evresi ile sicaklik arasinda bir sicaklik fark:
olmamalidir.

3.5. Test sisteminin yapilandirmasinda ve kontroliinde elde edilen ger¢ek degerler ve 6l¢iim
/ test igin kullanilan cihazlar / referans test bloklari belgelenmelidir.

3.6. Mevcut malzeme ayirimlarini agarak test ortaminin bu malzemeye niifuz etmesini
saglamak, yanlis endikasyonlar1 6nlemek igin yiizeyden kir ve yabanci nesnelerin
temizlemek, test ortami i¢in optimum nemlendirme kosullari ve optimal yiizey
gerilimini olusturmak igin parganin kapsamli olarak temizlenmesi gerekmektedir.
Temizleme sonrasinda da bilesen ylizeyi tamamen kurutulmalidir.

3.7. Temizleme tird higbir zaman testin amaglarii veya Ozelliklerini tehlikeye
atmamalidir.
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4. TESTIN UYGULANMASI

4.1, Malzemenin neden oldugu kilcal eylemin etkisiyle penetrantin diizgiin bir sekilde
uygulanmasi i¢in (niifuz etme siiresi en az 10 dakika) test alami iyice
nemlendirilmelidir.

4.2. Penetrasyon islemi boyunca or. tiftiksiz bir bezle agir1 niifuz edici maddenin yiizeyi
solvent bazli bir temizleyiciyle yikanmalidir, UV 1gmlarla temizleme iglemi kontrol
edilmelidir. UV projektorler (6zellikle eski modeller), testten dnce en az 5 dakika agik
olmalidur.

4.3. Teknigin kullanilarak gelistiricinin parga yiizeyine uygulanmasi sirasinda bir ince,
hatta birka¢ mikrometre kalinhiginda bir gelistirici tabakasi, genellikle yeterli
olmaktadir.

4.4. Parga yiizeyinin penetrant tarafindan tekrar nemlendirilmesi ile penetrant igindeki
pargaciklarin hareketi i¢in en az 10 dakika zaman gelistirme stiresi beklenmelidir.

4.5. UV 1sinlamasi altinda parga yiizeyinin incelenmesi, takip edilmesi ve sdzde gosterge
dinamiklerini, yani gostergelerin zaman i¢indeki gelisimini gelismekte olan zamanin
baglangicindan sonuna kadar izlenmesi gereklidir. Parg¢a yiizeyinin incelenmesine
baslamadan 6nce, goziin 20 Ix'den daha az kalinti aydinlatmaya adaptasyon siiresi ile
adapte olabilmektedir bu nedenle en az 5 dakika beklenmelidir.

4.6. PT testi sirasinda fotokromik camlarin kullanilmas: yasaktir.

5. DEGERLENDIRME

5.1. Test boliimlerinin incelenmesinde, gz / yiizey gozlem agist 90 © olmalidir.
5.2. Test sonuglarinin degerlendirilmesi i¢in agsagidaki terimler kullanilir;
5.2.1. Gozlem sinir, bir testginin giivenilir olarak algilayabilecegi ve ayirt edebilecegi
nesne boyutudur,
5.2.2. Kayit sinir, gdstergedeki isaretlerin hangi saatlerde belgelendigi gosterge
degeridir,
5.2.3. Yiizey durumu,
5.2.4. Kabul seviyesi, gostergedeki kaydedilen bir gostergenin degeridir,

6. TESTLERIN BELGELENDIRILMESI

6.1. Tlgili tiim test sonuglar1 bir raporda belgelenmelidir.

6.2. Bir ve ayni test kampanyasinda bir dizi parga test edildiginde (6zdes test kosullarr)
zorunlu kaydedilebilir gostergeler olmaksizin, test sonuglari ortak bir yazilir. Zorunlu
kaydedilebilir gostergeler bulunursa, konumunun bulundugu bilegen igin ayr1 bir rapor
kullanilmalidir.

6.3. Izin verilmeyen gostergelere sahip bilesenler devre digt birakilmali, agikea
isaretlenmelidir.

6.4. Parcalar, atdlye uyarinca test tamamlandiktan sonra temizlenmelidir. Kurallara uymal
ve gerektiginde korozyona karst korunmalidir,
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1. KAPSAM

1.1. Bu béliim yiik vagonlarmin REVIZYON kapsaminda yapilacak susta bakimlarmin
genel ve teknik kosullarini igermektedir.

1.2. Bu boliim yiik vagonlarindan sokiilmiis yaprak (trapez ve parabol sustalar) ve helezon
sustalarin Bakim Atélyelerinde yapilacak olan test ve bakim onarim ¢aligmalarinda
uygulanacaktir,

1.3. Bu béliimde Revizyon Bakimi sirasinda yapilacak olan muayene ve bakim sinir
degerleri belirlenmistir.

2. SUSTALAR UZERINDEKI TANIMLAMALAR
2.1. Sustalarin test i¢in gerekli tanimlamalar Ek 5.1'de bulunmaktadir.
3. SUSTA KONTROLU ICIN IS KOLLARI

3.1. Susta Test Cihaz1 belirli yiiklerde susta giiciinii ve sehimini 6lgmeyi miimkiin kilacak
6lgtim diizeneklerine sahip olmalidir.

4. TEST BAKIM ONARIMLARI

4.1. Vagonlardan sokiilmiis olan yaprak sustalar Ek 5.2°ye gore kontrol edilecek,
isaretlenecek ve korozyon koruma énlemlerine tabi tutulacaktir.

4.2. Test sonucunda bakim onarimina gonderilen yaprak sustalara Ek 5.6’ya gore islemler
uygulanacaktir.

4.3, Vagonlardan sokiilmiis olan helezon sustalar Ek 5.3’e gore kontrol edilecek, uygun
olamayan Helezon Sustalar kesinlikle tekrar kullanilmayacaktir.

4.4. Sustalar korozyondan korunmasi amaciyla; ahsap paletler veya tahta ile kapl gelik
paletler tizerine istiflenecek ve hava sartlarindan etkilenmeyecek sekilde korunacaktir.

4.5. Yaylar dikkatlice islenmelidir. Ust yiizeyde kertikler, ezikler ve ayrica asit, alkali ve
giiclii ¢oziintir maddeler ile temast 6nlenmelidir. Sustalar kaynak kivileimlarindan ve
yiiksek 1s1 derecesi etkilerinden korunacaktir.

5. SUSTALARIN TEKNIiK VERILERI ve SINIR OLCULERI

5.1. Sustalarin bir arada kullamlmalari, teknik verileri ve sinir 6l¢iim degerleri Ek 5.4 ve Ek
5.5’e gore yapilacaktir.

e .
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EK 5.1

TANIMLAMALAR VE KAVRAM BELIRLEMELERI

1. YAPRAK SUSTALAR

F/2 F/2
-
Iz | i
==
F
L
=it ]
Olgiim Tsareti Birim Tanimlama
F kN Susta bilesiminin giicii (genel)
Fi KN H1 .taslma lyuksekhgl tasima glicii
belirlemesi
H mm Sustalarin tagima yiiksekligi (genel)
H1 mm F1 ile yliklenmig tasima yiiksekligi
L mm Sustalarin uzunlugu (genel)
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2. PARABOL ve TRAPEZ SUSTALAR

Parabol Sustalar

|
1 5 78 10 L 9 1 |

Trapez Sustalar

Demet Uzerinde

Parabol Susta Demeti Trapez Susta Demeti I
Kesitl Kesiti Isaretleme
L) O
s |
& R\\‘&.\\\\\\\‘ 'ﬁé\\\\‘\i"v\\\&‘\&‘ -
N

Poz.-No.

Tanimlama

A= I B Y B

—i
=

2.,3., 4., n. susta yapragi
[lave susta yapraklar1 (2 kademeli yaprak sustalarda)

Dengeleyici ara béliim

Ara boliim (Parabol sustalar)
Tahrik takozu (Parabol sustalar)

Bogaz dikisi (Parabol sustalar)

1. susta yapragi (ana susta yapragi)

Susta demeti

Burun takozu (Parabol sustalar)
[lave (Trapez sustalar)

Isaretleme I

¢in Alanlar

=HCOOw® »

Olgiilen H1 tasima yiiksekligi ve F1 kuvveti (H1/F1)

Mal sahibinin isaretlemesi

Ureticinin firma igareti ve teslimat yili

Tekerlek takimi yiikii 2Q (tiim yaylarda degil)

Isletici/BSK tarafindan belitlendigi stirece degistirilebilitligi igin isaret
[ 1
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3. HELEZON SUSTALAR
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Ol¢iim Isareti Birim Tanimlama
F kN Susta bilesiminin giicii (genel)
F1 kN L1 susta uzunlugu belirlemesi i¢in tasima giicii
L mm Sustalarin uzunlugu (genel)
L1 mm F1 ile yiiklenmig susta uzunlugu
pl mm Das kap ¢izgisinin dikeyden sapmasi
p2 mm Susta tabaka ylizeylerinin paralellikten sapmasi
D mm Kivrim gapi
d mm Tel ¢api
YVBK 05 TCDD TASIMACI K 1A S.
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EK 5.2
SOKULEN SUSTA YAPRAKLARININ KONTROLU, iSARETLENMESI VE
KOROZYONDAN KORUNMASI

1. Vagondan sékiilen pargalar 6ncelikle gorsel olarak hasarlar agisindan incelenecek ve bakim
onarmm sinir 6letimleri (Ek 5.4, Madde 3’e gore) kontrol edilecektir.

Sustalar asagidaki durumlarda bakim onarima gonderilecektir:

o Susta yapraklarinda catlak, kirllma veya gentik ve oyuklarin olmasi durumunda
o Susta kasasinda gatlak, kirik veya gevseme oldugu durumlarda
o FEk 5.4, Madde 3 uyarinca bakim onarim sinir degerlerine uygun olmadiginda

Parabol sustalar i¢in ilaveten asagidakiler gegerlidir:
e Ana susta yapragmin gekme gergisi tarafinda ve iki kademeli parabol sustalarin ilave
susta yapraginda korozyon lekeleri olmasi durumunda

o Catlak, kirik veya egilmis veya eksik tahrik ve/veya burun takozu oldugunda
e Tahrik takozu ile susta kasas1 arasinda gatlak veya kirtlmig kaynak dikisi oldugunda

2. Sustalarin bir susta kontrol makinesi {izerinde yiik altinda tutulmasinda uygulanacak giig,
sustalarin ug kismina ve susta kasasina her yiiklemede dikey olarak etki etmelidir.

3. Madde 1’deki bulgular1 icermeyen sustalar iizerinde asagidaki testler uygulanacaktir:

e Sustanin Fm e kadar yiiklenmesi ve daha sonra F1 (1) yiikten armdirilmas:
e HI (1) okunacak ve not edilecek

e Sustanin F = 0 olarak ytikten armdirilmasi

e Sustanin F1 (2) kadar yliklenmesi

H1 (2) okunacak ve not edilecek
H1 ortalama degerinin bulunmasi = H1 (1) +HI1(2)
2

e Sustanin 2 ye kadar ilaveten yliklenmesi

H2 (1) okunacak ve not edilecek

Sustanin Fm e kadar yiiklenmesi ve daha sonra F2 yiikten arindirilmast
H2 (2) okunacak ve not edilecek

H2 ortalama degerinin bulunmasi1 = H2(1)+H2 (2)

2

e Sustanin F = 0 olarak ytikten arindirilmasi
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1 =HI1 (1) élgiim 2 =HI1 (2)él¢iim
3 =H2 (1) élgim 4 =H2 (2) dlgiim

4. Ek 5.4 uyarnca bakim smur dlgiilerine uyulmamas: durumunda, susta bakimi EK 5.6
uyarinca yapilacaktir,

5. 50CrV4 den olugan susta yaprakli trapez sustalar igin 6zel bir bakim yapilmasi
gerekmektedir. Bu sustalar susta demeti igerisinde veya susta yapraklarimin sonunda 50CrV4
(CV veya VC olarak da) olarak isaretlenmistir.

6. Saptanan tagima yiiksekliginin bu ana kadarki tasima yiiksekliginden 1 mm den daha fazla
sapmast durumunda, susta demeti 1ger131nde tasima yliksekligi isareti diizeltilecektir.
[saretleme susta demetinin yan yiizeyine goriilebilir sekilde yapilacaktir (Isaret yiiksekligi:
12 + 1 mm).

@ @ ®

@ ® ®

Tablo asagidaki parametrelere gire doldurulacaktir:

UIC veya tekdiizen haline getirilmis yedek pargalarda uluslararasi isaret (U)
Mal sahibinin igareti (6rnegin: TCDDT, ...)

Test giicti F kN olarak (6rnegin 20 kN)

Imalat veya bakim yilt

Imalatgin veya Bakim Atélyesinin Kodu

F1 ile yiiklenilen susta tagiyict yiiksekligi (mm)

i T ok T e

Asagidaki test kaydinin susta demetine test sonunda yapilmasi gerekmektedir:
/_r'_\ PE " S
Test yil1, isletmenin kisa isareti, yem ta$1ma yul(sékhgl Ornek: 06 101 197

J-,.‘ \
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7. Yaprak sustalar fonksiyon gésteren korozyon koruma maddesi ile islenecektir.

Trapez sustalarinin 20 — 35 koruyucu boya ile islem gormeleri gerekmektedir. Bu islem Ek
5.6, Madde 10 uyarmnca daldirma yolu ile veya (koruyucu boya tesisi bulunmamasi
durumunda) manuel olarak tizerine siiriilmesi yolu ile yapilabilir.

Korozyon koruma tabakasi mevcut olan trapez sustalarda goriilebilir hatali yerler (6zellikle
ana susta yapragimn {ist ylizeyi), susta yapraginin yan ylizeyleri ve susta yapraklari
arasindaki girintiler korozyon koruma maddesi siirtilerek giderilecektir

Parabol sustalarda boya hasarlari uygun boya maddelerinin siirtilmesi ile (¢inko-krom-
kapama toz boyast RAL 8019) diizeltilecektir. Burada kavlamis boyalarin daha nce
temizlenmesine ve kullanilan boyanin susta imalati esnasinda kullanilan boya ile uyumlu
olmasina dikkat edilecektir.

Ust yiizeylerde hasarlarin 6nlenmesi igin eski boya artiklarinin veya kirlenmelerin sadece
metal olmayan aletlerle (1spatula) temizlenmesi gerekmektedir.

L N
1_\) f, \

YVBK 05 TCD ASIMA(EILIK A.S.
Tarih: 01.08.2018 Arig Ba m Dan‘e51 Baskanllgl { Sayfa 236 /333

Py



Ulastirma Denizcilik ve TCDD

Haberlegme Bakanligi TASIMACILIK

i

EK 5.3
SOKULEN HELEZON SUSTALARIN KONTROLUS

1. Sokillen sustalar dis yiizey hasarlari, korozyon ve geometrik sekil sapmalar1 agisindan
incelenecektir.
e ugclar kirilan

o catlak veya kirik olan

e kenarlari keskin oyuk bulunan

e korozyon lekesi — 0,5 mm den biiyiik olan

e agmnma yerleri — 0,5 mm den derin olan

e acik¢a yamulmus yerleri olan

o susta araliklar gozle goriiliir farkliliklar gésteren
e termik etki izleri gdsteren

sustalar hurdaya qikarilacaktir.

1.1. Yuk altinda olmayan helezon sustalar (Dara Sustas1);
e Yiik altinda olmayan sustalarin uzunlugu (yiikseklik) L0 sl¢iilecektir.
* Ek 5.5 uyarinca isletme smir dlgiilerine uymayan sustalar hurdaya ¢ikarilacaktir,

1.2. Ytk altinda olan helezon sustalar (Yiik Sustasi);
L1 toleransli helezon sustalara tasiyict yiikseklik L1 testi Madde 2 uyarinca
uygulanacaktir,

2. TEST ADIMLARI:

® Sustanin Fm seviyesine kadar yiik altina alinmas: esnasinda susta dilimleri arasinda
hava boslugu (yaklagik 1 mm) kalacak,

e Sustanin test giicti F1 e kadar yiikten arindirilacak,
e Tagiyic yiikseklik L1 okunacak ve not edilecek,
e Sustanin FO noktasina kadar yiikten arindirilacak
e Olgiilen tastyic1 yiikseklik L1 Ek 5.5 icerisinde verilen degerler ile karsilastirilacak.
Balam simir élgtileri L1 agisindan farkliliklar gésteren sustalar hurdaya ¢ikarilacaktir,
kN
Faep—1— } 1=Fm
}-’ ) 2=L1 Olgtimil
Fm— -
F1—
ST ;
e
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YAPRAK SUSTALARDA TEKNIK VERILER VE SINIR OLCULERI

1. TRAPEZ SUSTALAR:

1.1. Trapez Susta tipleri ve él¢iileri;

Susta yapragi olgiimleri Test giicii (kN) Tasmma yiiksekligi (mm)
(mm)
Ysaal;l;glk Nf)minal Bakim .01_1.ar11'n
En |Kalmhk|Uzunluk| F1 F2 Fm dlgek siur dlgiileri
H1+5 H1 H2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8 120 16 1200 20 90 135 152 149 105
8 120 16 1200 20 90 135 152 149 105
8 120 16 1200 20 90 135 152 149 105
8 120 16 1200 20 90 135 197 194 143
8 120 16 1200 20 90 135 197 194 143
8 120 16 1200 20 90 135 206 203 152
8 120 16 1200 20 90 135 92 89 42
8 120 16 1400 20 90 120 201 198 120
9 120 16 1200 20 90 135 152 149 107
9 120 16 1200 20 90 135 197 194 150
9 120 16 1400 20 90 135 222 219 151
9 120 16 1400 20 90 135 222 219 151
9 120 16 1400 12,3 90 135 198 195 117
9 120 16 1400 20 90 125 202 199 124
9 120 16 1400 20 90 129 230 227 147
Notlar:
Siitun 8 : Bakim sonrast muayene 6lgegi (Ek 5.6)
Siitun 9 : Sokiilmiis durumda 6lgek (Ek 5.2)
P ‘[f', oy P\ ¢
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1.2. Trapez Sustalar i¢in ilave Sinir Olgiileri

Qg

¥
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Tablo A: Aralik Mesafesi (mm)

1l@’I"""‘T AT

@ Onarim Smur | Onarsm Syur
Olgiim yeri Olgiisii Olgiisia
(F=0) (F1...Fn)
7] 1,0 0
8 1,0 0
= }
@)

Tablo B: Par Lekesi Derinligi (mm)

¢ : Bakm
N
Olgtim yeri Sinur Sliisii o
11 10 Apd Stk
yapragnda

Onarim smir 6lglisit N —rakam vermeksizin gegerli gizimlerdeki dlgiiler veya Tablo1 rakamlar

— Trapez sustalar gegerlidir.

e : « o .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Simir
Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii Smir Oleiisii glgiisii 3 Oleiisii
1 225.3
2 17.5 17.5 17 16.5
3 50 49 48.5 48
4 0 1.5 2 3
5 0 ] i 5
7 0 0.5 0.5 1
8 0 1 1.5 2
9 16 14.5 14 13
10 16 15.5 15.5 15.2
11 3 2 1.5 1
Sl = VLo Sl W
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2. PARABOL SUSTALAR:

2.1. Parabol Susta tipleri ve dlciileri;

Susta yaprag ol¢iimleri Test giicii Tasima yiiksekligi
(mm) (kN) (mm)
Yaprak Nominal| Bakim sinir
En Kalmlik | Uzunluk| F1 F2 Fm dleek dleiileri

H1+5 H1 H2

1 ! 3 4 5 6 7 8 9 10
4 120 P 1200 20 100 170 155 150 102
4 120 p 1200 20 100 170 152 147 95
4 120 P 1200 20 120 170 154 149 106
3+1 120 P 1400 20 100 170 222 217 157
4+1 120 p 1200 20 100 170 92 87 27
4+1 120 P 1200 20 100 170 92 87 27
4+1 120 P 1200 20 100 170 92 87 27
4+1 120 P 1200 20 100 170 92 87 33
4+1 120 P 1200 20 100 170 92 87 33
4+1 120 p 1200 20 100 170 202 197 128
4+1 120 P 1200 20 100 170 202 197 133
4+1 120 P 1200 20 100 170 202 197 135
4+1 120 P 1200 20 100 170 189 184 123
4+1 120 P 1200 20 100 202 197 135
4+1 120 P 1200 20 100 202 197 140

Notlar:
P: Parabol Seklinde

Siitun 8 :Bakim sonrast muayene 6lgegi (Ek 5.6)
Siitun 9 :Sokiilmiis durumda Slgek (Ek 5.2)

N
2 v L
7 - ";" ", *
/ 21
o \ \
O N "
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2.2. Parabol Sustalar

Olgiim yeri Notlar

4 Boyuna sapma — Susta demeti
5 Enine sapma — Susta demeti
6 Susta yapraklarinm yerinden ¢ikmasi
; Sag ve sol susta tarafinda mesafe farki
(yiik binmeden)
ma oo . s . | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Sinir
Olgiim Noktas1 | Nominal Olg¢ii Smar Oleiisii Oleiisii Oleiisii
1 230 225 222 220
2 175 17.5 17 16.5
3 50 49 48.5 48
4 0 1.5 2 3
5 0 3.5 4 6
7 0 3 4 5

1) Kaburga ve pergin gegisi giivence altina alinmalidir.)
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EK 5.6
YAPRAK SUSTALARIN BAKIM ve ONARIMI

1. GENEL

1.1. Bu talimat su ile sertlestirilmis ¢elik susta yapraklarindan olusan sustalar igin gegerlidir.
1.2. Yaprak sustalarin bakimi sadece imalatg1 veya Bakim Atélyesi tarafindan yapilabilir.

2. PARCALARA AYIRMA

Susta yapraklar1 pargalara ayrilabilir. Susta yapraklarimn tespitleme g¢ikintisi ile tespitleme
kanali susta demetinin birlestirme esnasinda hasar goriilmemelidir. Bir sonraki bakim
esnasinda birbirlerine bagl susta yapraklarinin bir arada kalmasinin giivence altina alinmasi

gerekmektedir,
3. SUSTA YAPRAKLARININ MUAYENESI, KISALTILMASI

3.1. Temizlenen susta yapraklarinin hasar ve bakim yapilabilirlik agisindan Ek 5.4
kosullarma gére muayene edilmesi gerekmektedir.

3.2. Susta yapraklarinin gatlak, tizerlerinde kertik ve korozyon lekeleri olmasi ve bakim sinir
olctilerine uymadiklar: durumunda hurdaya ayrilacaktir.

3.3. Hurdaya ayrilan susta yapraklar1 yerine uygun susta yapraklari takilacaktir.

3.4. Ana susta yapragi ve buna bagli iki susta yapragi, ¢izimlere gore izinli uzunluga
kisaltilabilir ve tekrar kullanilabilirler.

4, SUSTA YAPRAKLARININ DUZELTILMESI

4.1. Susta yapraklarinin diizeltilmesi igin susta merdane makinelerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Susta yapraklarinin susta yapragi merdane makinelerinden gerilim
artirtlarak birgok defa gegmelidir. Bu esnada bir merdane siirecinde azami 8 mm/m susta
yapragi diizeltilebilir,

4.2. Susta yiiksekligi ve toplam susta araligi uzunlugu (hava araligi) kontrol edilebilmesi
i¢in diizeltilmis susta yapraklar: bir gergi diizenegi {izerine bastirilmasi gerekmektedir.

5. CEKME GERGISINI AZALTMAK

5.1. Diizeltme sonrasinda susta yapraklari meydana gelen ¢ekme gergisini ortadan
kaldirmak i¢in uygun bir firinda esit olarak firin tiiriine gére
e I¢inden gegilen firmn  :480-520°C
e Oda firin : 380-430°C (10 dakika kalis stiresi) 1sitilacaktir.
Firmlarin 1s1 derecesi diyafram yazma aleti ile denetlenecektir, Pullanma 6nlenecektir
5.2. Susta yapraklari hemen sonrasinda bir su banyosu ile (20-50°C) sogutulacaktir.
Sogutma sonrasi kalan 1s1, tizerinde kalan suyun buharlagmasini saglayabilmesi igin
sogutma stiresi iyi belirlenmelidir.
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6. SONRADAN TEMIZLIK VE CATLAK MUAYENESI

6.1. Cekme gergisinin alinmasi sonrasinda susta yapraklar1 duruma gore temizlenecektir.
Temizleme derecesi SA 2 - EN ISO 8501-1 uyumlu olacaktir. Burada kumlama kumu
ile  (yuvarlatilmis kumlama malzemesi - tane biiyiikligi 0,8 mm) kumlanmasi
Onerilmektedir,

6.2. Ana susta yapragi (1. susta yapragi) asagidaki ¢atlak muayene yontemlerinden birine
gore muayene edilecektir;

e NDT (ULM) muayenesi (Ek 5.7 uyumlu)
o Ozel muayene talimatina gére manyetik pargacik muayenesi

7. SUSTA DEMETLERI, TAKOZLAR ve ASTARLAR

7.1. Susta demetleri, takozlar ve astarlar hasarlar agisindan incelenecektir. Hasarlt pargalar
hurdaya ¢ikarilacaktir,

7.2. Susta demetlerinin Bakim Onarim Smir Olgiisti (Madde 11 ve 12) kontrol edilecektir.
Bakim Onarim Siir Olgiisii yerine getirilmedigi durumlarda susta demetleri onarilacak
veya hurdaya cikarilacaktir.

8. YENIDEN MONTAJ

8.1. Susta yapraklar1 diizenli bir yerde tekrar susta yapragi olarak bir araya getirilecek ve
bir diizenek ile preslenecektir. Sadece catlak muayenesinden gegmis yapraklar
kullanilacaktir.

8.2. Susta demetleri korlagan bir firin igerisinde 925 + 25°C 1sitilacak, ancak 1sitma siiresi
30 dakikay1 agmayacaktir. Susta demetinin susta yaprak seti tizerine yerlestirilip
ortalanabilmesi i¢in kayganlagtirma diizenegi icerisinde kayganlagtirilacaktir.

8.3. Daha sonra tapa ve astar ¢izimlere uygun olarak yerlestirilecektir. Susta demetinin orta
kismi giivence altina alinacaktir.

8.4. Susta demeti presinde susta demeti susta yapraklar: ile sabit olarak preslenecektir.
Oncelikle susta demetinin her iki yan yiizeyi sustanin i¢ kisimlari yerlesene kadar
preslenecektir.

8.5. Susta demetinin her tarafinin iyice yerlesmesi ve susta yapraklarinin aralarmin
a¢ilmamast i¢in susta demetinin preslenme giicti (yiik vagonlar i¢in - susta yapragi
yaklasik 500 kN) susta yap1 modeline gore segilecektir. Dikey gilice erisildiginde pres
glicli yan ytizeylerde artirilacaktir. Bu gli¢ dikey gligten daha fazla olmayacaktir. Susta
demeti iizerinde deformasyon veya ¢apak olugsmayacaktir.

8.6. Pres siireci esnasinda susta demetinin kor haline gelmis olmasi gerekmektedir (850 —
800°C). Pres giicii susta demeti kahverengimsi kirmizi hale gelene kadar tutulacaktir,

8.7. Preslemenin sonunda tapa veya astar biikiilecek ve susta demetinin uglart kontrol

edilecektir.
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9. YAPRAK SUSTALARIN MUAYENESI, ISARETLENMESI ve KOROZYON
KORUMASI

9.1. Yaprak Sustalarim Muayenesi ve Muayenenin Kontrol Admmlar::

Susta, susta test cihazinda Ek 5.2 'de belirtilen giigle yiik altina alinacaktir.

Yerlestirme siirecinin baglamasi dncesinde susta demetinin 1s1 derecesinin mavi
kirilma1sis1 (yaklagik 250°C) altinda kalmas: gerekmektedir.
HO okunacak ve not edilecektir.
Susta 1,25 x Fm ile ytik altina alinacaktir (duruma gore eger baslangic yiiksekligi
daha yiiksek ise 1,25-mislinden daha fazla) ve daha sonra F1 seviyesine kadar
yiikten arindirilacaktir,
H1(1) okunacak ve not edilecektir.
F=0 kadar ytikten arindirilacak, HO okunacak ve 6lgek belirlenecek (10-15 mm).
Daha sonra F1 e kadar yiik altina alinacak.
H1 (2) okunacak ve not edilecek
H1 ortalama degerinin bulunmasi = H1 (1) +H1 (2)

2

HI not edilecek
Hesaplanan HI1 ile verilen HI karsilagtirilacak. Yerlesmenin heniiz yeterli
olmamasi durumunda (H1 hesaplanan > H1 verilen) muayene adimlarinin muayene
siireci diyaframina gére yeniden baglanmasi gerekmektedir. Bu yerlestirme giicii
F3 muayene giictintin Fm 1,8- katin1 agmayacaktir.
Susta F2 ye kadar yiik altina alinacaktir.
H2 (1) okunacak ve not edilecektir.
Susta yiik altinda kalmasina Fm e kadar devam ettirilecek ve daha sonra susta F2 ye
kadar yiikten arindirilacaktir.
H2 (2) okunacak ve not edilecektir.
H2 ortalama degerinin bulunmasi = H2 (1) + H2 (2)

2

H2 not edilecek

Susta karakteristiginin kararlastirilmast i¢in hesaplanan H2 ile verilen H2 degerleri
kargilagtirilacak.

Susta F = 0 kadar yiikten armdirilacak.

Tastyicl ylikseklik H1 tolerans sinirmin en iistiinde bulunmalidir.

Kontrol yiiksekligi H2 bakim sinir payini tabloya gore asmayacaktir.

9.2. Yaprak Sustalarm isaretlenmesi

Yaprak sustalarin isaretlenmeleri Ek 5.2 kurallarina gére yapilacaktir

e 3 SA TN
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Muayene Adimlarinin Stireg Diyagrami

kN

=H1 (1) 6lgtim
ks 1 I 2 =H1 (2) 6lgiim
- o 3 =H2 (1) 8l¢iim
=T o 4 =H2 (2) 6lgiim

1\ Y,

Selrrging

9.3. Korozyon Korumasi

9.3.1. Trapez sustalar monte edilmis durumda solvent bazli 6zel solisyon banyosuna
(20-35) daldirilmalidir. Imalatgmin iglem talimatlar: dikkate alimacaktir.

9.3.2.Temizleme siirecinden (yikama) fazla miktarda nemli kalan yaprak sustalar
daldirma 6ncesinde solvent bazli 6zel solisyon banyosuna suyun karigmasinim
dnlenmesi i¢in hava ile iist ylizey suyu piiskiirtiilecektir.

9.3.3. Yaprak sustalarin daldirma siiresi asgari 5 dakika olmalidir. Yaprak sustalart
daldirma esnasinda solvent bazli 6zel solisyon banyosu 1s1 derecesinin 50°C
agmamast gereklidir. Yaprak sustalarm 1s1 derecesinin < 20 °C durumlarda daha
uzun daldirma siireleri gerekmektedir.

10. TRAPEZ SUSTALAR ICIN SUSTA YAPRAKLARININ HAZIRLANMASI

10.1. Susta yapraklart uygun ¢izimlere gore yeni g¢elikten veya ise yarar eski susta
yapraklarindan imal edilecektir. Bunlar mekanik olarak kaynak kesicileri ile kesilebilir.
Susta yapraklarinin kisaltilmasinda Madde 3 dikkate alinacaktir. Kaliplarda kaynak
kesici uygulanabilir. Kaynak kesme kalitesi EN ISO 9013 Tolerans sinifi 1 uygun
olmalidir.

10.2. Susta yapraklarinin sertlestirilmesi gerekmektedir. Istenilen sertlik derecesine (sertlik
derecesi 380 — 430 HB arasi olacak) uyum saglamasi igin 1s1 derecesi ayarlanmasi
gerekmektedir. Susta yapraklarinin 2 % kismi sertlik muayenesinden gegirtilecektir.

11.SUSTA DEMETLERININ OLCUM NOKTALARI
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12. YAPRAK SUSTALARI iCIiN SUSTA KASASI GENEL OLCULERI

Susta Tipi ) Bakim Muayene tsletme
Olgiim Nominal Onarmm Stmur Simir
Noktas1 Ol¢ii (N) Smir L o a w
e o s Olgiisii Olgiisii
Olgiisii
1 15 (1) 13 12,5 12
2 17,5 (-1) 16 15,5 15
3 50 48 47,5 47
130.(+1,5 132,5 133 134
Parabol : 137,% (+1§ 139 139,5 140
5 14 (£1) 12 11,5 11
6 15 (1) 13 12,5 12
7 122 (+1,5) 124,5 125 126
1 20 (+1) 17 16,5 16
2 17,5 (-1) 16 15,5 15
3 50 48 47,5 47
225+2
17742
128+2
Yapitak 4 11542 N+3 N+3,5 N-+4
Susta 160+2
14442
5 16,5 (+1) 12 11,5 11
6 22/(+1) 20 19 18
7 121+1 123 124 125
8 6 6 5 3
9 14 14 10 7
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YAPRAK SUSTALARIN BAKIMINDA ULTRASONIK TESTLER

1. ON ACIKLAMA

1.1. Bu muayene talimati hem parabol hem de trapez sustalar igin gegerlidir.

2. MUAYENE HAZIRLIGI

2.1. Tercih edilen catlak alanina uygun olarak susta yapragi 4 test alanina ayrilacaktir
(Resim 2):

Test alant 1:100 mm (susta demeti)

Test alan1 2:300 mm
Test alant 3:920 mm
Test alan1 4: 140 mm (susta gozii)

2.2. Yapilacak olan test igin gerekli prosediirler NDT Level 3 Uzman tarafindan
hazirlanacak, Prosediirlere gére NDT Level 2 Uzman tarafindan talimatlar
hazirlanacaktir.

3. MUAYENE UYGULAMASI

3.1. NDT Level 3 Uzman tarafindan hazirlanan prosediirlere gére NDT Level 2 Uzman
tarafindan olusturulan talimatlar dogrultusunda NDT Uzmanlar tarafindan muayene
yapilacaktir.

4. DEGERLENDIRME

4.1. Prosediir ve talimatlara gére elde edilen veriler, NDT Level 3 ve NDT Level 2

Uzmanlari tarafindan degerlendirilecektir.

4.2. Catlak olarak tespit edilen sustalar isleme tabi tutulacaktir ve bu esnada ana susta

yapraginda gatlak olmasi durumunda bunlar hurdaya ayrilacaktir.
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1. KAPSAM

1.1. Bu boltim, yiik vagonlarinin Tampon ve Cekme tertibati bakimini igerir.

1.2. Muayene sirasinda, isletme sinir 6lgiilerinin bir sonraki revizyon tarihine kadar asilip
asilmayacafi veya bu &lgiilerin altina diigiiltip disiilmeyecegi hususunda kontrolii
yaptlmalidir.

1.3. Yaglayic1 maddelerde kauguk gres kullanilmalidir.

2. TAMPONLAR

2.1. Genel

2.1.1. Tiim tampon tiplerinin bakim ve onarimlarinda gecerlidir.

2.1.2. Tampon ytiksekligi ve tampon konumu, vagonun alt aksaminda, bojisinde veya
sasisinde gergeklestirilen igler ¢ergevesinde kontrol edilir.

2.1.3. Tamponlarin onarimi sadece bakim atélyesinde yapilabilir ve bu bakimi tampon
lizerine ek bir plaka ile {izerine isaretlemek zorundadir.

2.1.4. Orijinal tampon modelinin artik piyasada bulunmamasi halinde muadili alternatif
bir tampon modeli ile vagonun tiim tamponlar1 degistirilir.

2.2. Tamponlarm isaretlenip Adlandiriimas

Tampon pargalarmin gériintimii, adlandirilmas: ve isaretlenmesi

1 2 3 4
) &Jﬁm@ =
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1 Tampon Alin Plakasi 7 Vida Baglanti
2 Diiz Kama 8 Tampon Dig Kovani
3 Tespit Halkasi 9 Tespit Halkas1 Yarisi
4 Kaynak Dikisi 10 Tampon ¢ Kovam
5 Tampon Alt Plakas1 11 Tampon I¢ Kovani Flans
6 Tampon Dig Kovan Flansi 12 Yay Sistemi
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2.3. Tampon Tanitma Plakalari Uzerindeki Bilgiler

2.3.1.Tampon Alin Plakasi yarigapt R 1500 mm, kursu 105 mm olan tamponlarin
tanitma plakasi

D @ 6 ® 1-Degistirilebilirlik Isareti
VI S /— 2-Miilkiyet Isareti
@ 0000-00-0 3-Tampon Kursu (Sia-mm),
4-Tampon Kategorisi
105-0 5-Yeni Uretim-Onarim Tarihi (damgalanmasg)
o/ \@ 6-Montaj Yeri Isareti

2.3.2.Tampon Alm Plakasi yarigapt R 2750 mm, kursu 105 mm olan tamponlarin
tanitma plakasi

1-Degistirilebilirlik Isareti
® @ 6 ® 2-Miilkiyet [sareti
/_ ./_ F .[_ 3-Tampon Kursu (Sia-mm),

@ 0 0 00- 0 0- 0 4-Tampon Kategorisi

5-Yeni Uretim-Onarim Tarihi (damgalanmug)

105-0-R27#50 H 6-Montaj Yeri [sareti
TCDDT f \ \ 7-—
XX x XXX 8- Tampon Alin Plakas: Yarigap:
Z@ @ @ \@ \@ 9-Sertlegtirilmis Tampon Alin Plakasi
10-TCDDT Seri No

2.3.3.Tampon Alin Plakast yarigapt R 1500 mm, kursu 130 mm veya 150 mm olan
tamponlarin tanitma plakasi
®@ @ © ® 2-Miilkiyet [sareti
i/— r/_ ;[_ ;/_- 3-Tampon Kursu (Sia-mm),
00-0000-00-0 4-Tampon Kategorisi

0 0 0- 0 5-Yeni Uretim-Onarim Tarihi (damgalanmus)
6-Montaj Yeri Isareti
J m_ 7-Tasarim Ozellikleri

2.3.4,Tampon Alin Plakasi yarigapt R 2750 mm, kursu 130 mm veya 150 mm olan
tamponlarin tanitma plakasi

2-Miilkiyet Isareti

D @ 6 ® 3-Tampon Kursu (Sia-mm),
A . 4-Tampon Kategorisi
00-0000-00-0 5-Yeni Uretim-Onarim Tarihi (damgalanmus)
000-0-R2750 H 6-Montaj Yeri Isareti
/TCDDT /X XX Xb< X } 7- Tasarim Ozellikleri

8- Tampon Alin Plakas1 Yarigap1
L@ @ @ @ @ 9-Sertlestirilmis Tampon Alin Plakasi
10-TCDDT Seri No

/f::/é'—f\rf\'%:‘\ﬁt;'
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2.4. Tamponlarin Muayene Edilmesi

Tamponlarin muayenesine iligkin genel bilgiler
2.4.1. Tamponlarin muayenesi, diger vagonlardan ayrilmis sekilde gergeklestirilir.
2.4.2. Tampon plakalarinin, tampon kovanlarinin ve tampon alin plakasinm yiizey

durumu olas1 oluklagmalara karg1 kontrol edilmelidir. Meveut ¢apaklanmalar ve
keskin kenarlar zimparalanarak giderilmelidir. Bunun ardindan biitiin temas
yiizeyleri yaglanmak zorundadir. Siirekli bagli vagonlar da birbirlerinden
ayrilarak tamponlarinin kontrolleri yapilir.

Tamponlardaki Hasarlarin Tespitine liskin Talimatlar;

¥

<

TCDD

TASIMACILIK

SIRA
NO.

PARCA

MUAYENE KONUSU, TEKNIK NOMINAL
DURUM

ACIKLAMALAR

Sabitleme

Tamponlarin yerine tam olarak oturmasi saglanmalidir.

Civata baglantis1 eksiksiz ve siki olmalidir

Tamponlarin
yerine oturmasini
saglayin, bkz.
Madde 2.4

Tampon,
genel

*Vagon bir tarafindaki tamponlar

- esit uzunluk

- esit kurs

- esit Tampon Alin Plakasi biiytikliigii

- esit yayl sistem (esit etkinlesme)
*4 tamponun tamami aynt tipte olmalidir (L tamponlu
vagon)

*Deformasyon, kirilmalar, gatlaklar, hasarl baglant:
elemanlart gibi dig hasarlar gériilmemeli

Degistirin

Tampon
boylamasina
oyhama payi

*Bir vagon ucunun tamponunda tampon boylamasina
oynama pay1 olmayacaktir.

*Izin verilen tampon maksimum oynama pay1: (mm)

Nominal Sinir

Olgiisii v

Bakim Onarimi

Sinir Olgiisii 3

Muayene Sinir 10
Olgtisii

Isletme Sinir

Olctisti 13

*Hidrolik yayl sistem ile donatilmis tamponlarda
tampon boylamasina oynama payi1 olmayacaktir.

Degigstirin

Tampon
Alin Plakasi

* Her iki tampon bombeli oldugunda Tampon Alin
Plakas1 yarigap 1500mm’den daha kiigiik olmamalidir.

*Tampon plakalarinin sabitlenmesi
-Vida baglantilar: eksiksiz ve sik1 olmalidir
-Pergin baglantilary eksiksiz ve.siki olmalidir

Degistirin
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SIRA MUAYENE KONUSU, TEKNIK NOMINAL
NO. PARCA DURUM ACIKLAMALAR
*Tampon Alin Plakasinin aginmasi
1 ve 2 no.lu 6l¢iim noktalarinda izin verilen 6lgtiler
asiliyor ise;
Vidali, perginli, kaynak yapilmis Tampon Alin Plakas:
5 Tanypott Degistirin
Alin Plakast | yekpare Tampon Alin Plakast
’
:?ﬁ‘-‘-‘-
zﬂ
[}
E
/
i
i
|
1 2
Nominal Olgii 0 0
Bakim Onarimi 5 6
Sinir Olgiisii
I.\./Iue:y(f:‘ne Sinir 8 10
Oletisii
Iusletmf: Sinir 10 12
Olgtisti
# \-\ DEM,
s l\]\( H I,t\
(g,
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SIRA MUAYENE KONUSU, TEKNIK NOMINAL
NO PARCA DURUM ACIKLAMALAR
3 no.lu 6l¢iim noktasinda izin verilen 6lgiiler
agiliyor ise
A
Diyagonal l s
tamponlarda vl
6 |karsi tampon 27 3 Degistirin
plakasi 'g 1
| |
{ 1
Nominal Olgii
Bakim Onarimi Siir Olgiisii
Muayene Sinir Olgisii
Isletme Sinir Olgiisii 12
Tampon Alin Plakasindaki kayma ytizeyleri
. : ) Zimparalayin
Tampon Kayma |diyagonal tamponlardaki kayma plakalarinda veya s S
7 - ; ; . . veya degistirin
Yiizeyleri kars1 plakalarda, mangon ile kovan arasindaki temas
ylizeyinde keskin kenarlar yasaktir
izin verilen dénme pay1
(Manson ile kovan arasinda 6l¢iildiigiinde)
Kovanlari yapi __
itibari Nominal Olgii 0
8 1t.1.ba1.1'){{e o § — Degistirin
dondiiriilemeyen | Bakim Onarimi Sinir Olgiisii 0
tmpaniar Muayene Sinir Olgiisii 5
Isletme Sinir Olgiisti 12
Tampon Alin
Plakest ve Tasiyici/stirtiinmeli yiizeylerin tizerinde yaglama
9 tampon HowaIL filmi bulunmalidir Yaglayin
ile mangon
arasindaki temas
ylizeyi

2.4.3.Revizyon bakimlarinda vagon iizerindeki tamponlar sékiildtikten sonra, demonte
edilecektir. Kirik ve deforme olmus parcalar yenileri ile degistirilecektir.
Tamponlarm statik testleri UIC 526—1 standardinin Madde 4.1°¢ gére yapilacaktir.
Uygun olmayan tamponlar degistirilecektir. Tampon tespit civatalarmin tamami
yenilenecektir. Bu islemler igin kontrol formu diizenlemek zorunludur.
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2.5. Tamponlarm Montajx

2.5.1.Bir vagona sadece UIC/TSI/UTP onayli tamponlar monte edilebilir. Her vagona
sadece, aym tip tamponlar (esit uzunluk, esit kurs, esit yay modeli, esit Tampon
Alm Plakasi bilytikliigii ve genellikle esit Tampon Alin Plakasi yarigapi) monte
edilebilir. Hasarli tamponlarin tipi bilinmiyorsa vagonlarn tiim tamponlar
degistirilmek zorundadir.

2.5.2. Tamponlar temel olarak altigen baglh civatalar M 24 (ISO 4017, kalite 8.8) ve DIN
EN ISO 7040’e uygun, fiberli veya kendinden emniyetli altigen somunlar
(kalite sinifi 8) somunlar yardimiyla sabitlenir. Sitkma Torku 690 Nm, DIN 25201-
1 geregince vidalama simifi B’dir. Fiberli veya kendinden emniyetli altigen
somunlardaki civata ¢ikintisi igin DIN 78 gegerlidir.

2.6. Tampon Plakalari ile Tampon Kovanlarinin Yaglanmasi

2.6.1.Raydan ¢itkma olaylarmin engellenmesi ve olasi tampon hasarlarinin énlenmesi
bakimindan tampon plakalarinin ve tampon mansonu ile tampon kovani arasindaki
temas yiizeyleri yaglanacaktir. Bakim Atélyelerinde EP2 yag: ile yaglanmasi
gereklidir. (yakin baglanti noktalari dahil)

2.6.2.Yaglama isleminden 6nce olas1 kir katmanlar1 ve kabuklanmalar temizlenecektir.
Tampon plakalar: ve diyagonal tamponlardaki kayma plakalari (karsi Tampon
Alin Plakasi) olas1 hasarlara karst muayene edilip yaglanacaktir. Stirekli baglantili
vagonlarda tamponlar1 yaglayabilmek i¢in baglantinin gevsetilmesi gerekir.

2.7. Tamponlarin Depolanmasi

Tamponlar, kovan ile mangon arasina su girmeyecek ve tamponlarin diismesi séz
konusu olmayacak sekilde depolanmalidir; mansonlu tamponlar acik havada
depolanabilir.

2.8. Tamponlardaki Kaynak Isleri

Tamponlardaki onarim ve kaynak isleri sadece Bakim Atélyeleri tarafindan yapilir.

2.9. Cegsitli Tampon Modellerindeki Ozel Nitelikler

2.9.1.Kaynakl tampon mangonlu, A ve C kategorisindeki tamponlarda (maksimum gii¢
590 kN, kurs 105 mm, uzunluk 620 mm, dénmez) ve kaynakli tampon mansonlu,
L kategorisindeki tamponlarda (kurs 130 mm veya 150 mm, uzunluk 665 mm,
dénmez) daha once herhangi bir gérsel NDT (tahribatsiz test) muayenesinin
gergeklestirilmemis oldugu durumlarda (diyagonal tamponlar haric), goérsel NDT
muayenesi gergeklestirilmelidir.(Yukarda belirtilen tampon 6zellikleri UIC 526
fisinde mevcuttur)
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2.9.2. Bu gorsel NDT testi kaynak dikiglerinin her revizyonunda tekrarlanmak
zorundadir,

Kaynakli tampona mangonlu 6rnek

NDT Gorsel Muayene

Gorsel NDT muayenesinin gergeklestirilmest;

Gorsel NDT muayenesi, daha once bir gorsel NDT muayenesinden
gegirilmemis olan tamponlarda, Ek 6.2 — Tahribatsiz Muayene geregince
gergeklestirilir,

Bu dogrultuda izlenecek adimlar agagidaki gibidir:

(5]
0]

o}

Testten gegirilmek istenen bélgenin temizlenmesi

Testin gerceklestirilmesi, pozitif bulgu halinde tampon degistirilmek
zorundadir

Pozitif bulgulu tamponlarda test edilen bolge kirmizi boya ile
isaretlenmelidir. (yetkili bir onartm Bakim Igyerine sevk)

Yetkili Isyeri tarafindan onarimi tamamlanan tampon tekrar Gorsel
NDT muayenesi tekrarlanir.

Yapilan test hakkinda bir form diizenlenmelidir. (Muayene Formu —Ek
6.3)

Tamponlarin, Olas1 Bir Hasarin Tespit Edilmesi Halinde Degistirilmesi

o

Tamponlarin Montaji basligi altinda Madde 2.5’te belirtilen uyarilar
dikkate alinarak degisim gergeklestirilir. kullanimda olan tampon tipleri
UIC 526-1"de belirtilmigtir. Tamponlarin muayenesinde Madde 2.4’te
belirtilen olgiiler aynen gegerlidir.
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3. CEKME TERTIBATLARI

3.1. Kapsam

Bu boliim, yiik vagonlarina ait ¢gekme tertibatlarinin revizyon bakimlarinda gegerlidir

e Cer kancalarmm, vida baglantilarinin, ¢ekme tertibatlarinin ve kavramalarin
(mansonlu) onarimi sadece Bakim Atolyelerinde gerceklestirilebilir.

e Vidali kosum takiminin baglantilari, tek tarafli hava muslufuna sahip
vagonlarda kosum takimi pernosunun basi hava kapatma musluguna dogru
bakmalidir.

e (Cckme tertibatinin bulundugu bolgede yapilan boyama islemlerinde elastomer
yay elemanlarinin tizeri kapatilmalidir.

3.2. Cekme Tertibatlarmm Isaretlenip Adlandirilmas

e Bilesenlerin Adlandirilmasi
Baglant Pemosu Vida Disli Mili Cer kancasi

Cevirme kolu

/

Baglant Pemasu Bagas! Baglanti somunu
[~ m /  KogumUzengisi
%"‘ = =T ﬁjﬁ s c

\ Vida Digli an Emnlyet Rondelas)
Kosum Biyeli ICevirme Kolu Emniyeti

Kosum Somunu
Ug plakast her iki uca kaynak yapilarak/rondela ile baglanarak sabitlenmis

olabilir.

e Kavrama Tipi Manson ve Cekme Gubuklari Ile Donatilmis Baglant:
Kavrama

,*\“ =
e

N l \ 7/
/ “_?"‘ Er —’.,"_" \
7 ] <
CekmeGQubugu  Birlesme Yeri Gekme Gubugdu

T
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e 850 kN Kirilma Yiiklii Kosum Takimi
B-aﬁlan\tt civatasl Vida digli baglanti cubugu ~ Cer Kancas:
/ \
Baglama lamasi Baglama lamasi
Baglanti kolu
Baglanti kolu emniyeti
e 1350 kN Kirilma Yiiklii Kogum Takimi
Baglanti civatasi halkasi Baglanti somunu
Baglanfi civatasi / Baglanti kolu /
- :
_®mN\ g =
S Rt o A i 62'
T‘Tn
o/ | '
Baglama lamasi Vida disli baglanti cubugu
Baglanfi somunu Baglama lamasi
e Yar1 Otomatik Kosum Takimi
Baglanti Tertibaty
= Cer Paketi
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3.3. Cekme Tertibatlariin Muayene Edilmesi

3.3.1.Cekme tertibatinin bilegenleri (cer kancasi, kosum takimi ve cer aparatlari) monte
edilmis halde miimkiin oldugu mertebede vagon tiizerinde olasi dis hasarlar
(6rnegin deformasyonlar, ¢atlaklar, kiriklar), yaglama durumu ve siki oturma
bakimindan muayene edilmek zorundadir. Siirekli bagli vagonlar bu muayene igin
birbirinden ayrilmak zorundadir.

3.3.2.Smir 6lgiilerine uygun olmayan veya hasar gérmiis cer kancalari, kosum takimi
veya ¢ekme tertibatlar: degistirilmek zorundadir.

3.3.3.Cckme tertibati bilesenleri monte edilmis halde iken bu bilesenlerde kaynak
iglerinin veya 1sil islemlerin yapilmas1 yasaktir.

3.3.4.Cekme tertibatina ait bilesenlerin onarimi 6zel talimatlara uygun bigimde ve
sadece Bakim Atélyelerinde gergeklestirilir.

o Eksik ve degistirilmesi gereken emniyet plakalart agafidaki  gibi
tamamlanmalidir:

e (Cekme tertibat1 bilesenlerine gergeklestirilen ve bu dogrultuda mafsal piminin
¢ekilmek zorunda oldugu biittin onarim islerinden sonra bilegenler yerine monte
edilirken pim emniyetinin iki vidas1 (M12 x 30, kalitesi 8.8) bir emniyet saci ile
sikica tutturulmali ve 80 Nm sikistirma torku ile sikigtirilmalidir. Bunun ardindan
emniyet sacinin piminin aksi yoniine bakan késeleri, vidalarin anahtar ytizeylerine
temas edecek sekilde biikiilmelidir.

| ‘ 1
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o Cekme Tertibatlarindaki Hasarlarm Tespitine Iliskin Talimatlar
Sira . Hasarm
No Parca Muayene Konusu Ciderilos
-Onarim sinir 8l¢tisiine ulagilmig Degistirin
1 Cer kancas1 | -Cer kancasi agzinda ¢apak olusumu ve ezilmeler 41y a}‘alay_el Tak
temizleyin
-Dis hasarlar, deformasyonlar, ¢atlaklar Degistirin
-Onarim sinir dlglistine ulagilmig Yeni kayma
Cer kancasi
2 [ -D1s hasarlar, deformasyonlar, ¢atlaklar plakalar1 monte
-Yaglama durumu, plastik kayma plakalari harig edin
Onarim sinir 6lgiistine ulagilmis veya hasarli Degistirin
Cekme halkas1 uzunlamasina oynama pavyi;
-Kesintisiz ¢ekme tertibatlari i¢in (basing plakalar ile
i¢ gekme tertibatina ait kabuk tipi mansonlar
arasindaki toplam oynama payi)
-Konik yayl, béliinmiis ¢ekme tertibatlari igin
-Plastik katmanli yay veya elastomer yay ile
donatilmis gekme tertibatlari igin
3 Cekme tertibati, |-Flang ve halka yayli ¢ekme tertibati ile donatilmis
Komple takim |yay aparatlart i¢in (Tip 520 8008/525 haric) Degistirin
Bakim Onarimi S Olciisii 3
Muayene Smir Olgiisii 5
Isletme Sinir Olgiisii 15
-520, 525 veya 8008 tipi siirtinme yay1 ile donatilmis
cekme tertibatlari i¢in ve braketli yay aparatlarinda;
Bakim Onarimi Sinir Olgiisii 15
Muayene Sinir Olgiisii 20
Isletme Sinir Olgiisti 25
-Onarim sinir 6l¢iistine ulasildiginda veya kriterler Desistirin
4 Yay aparati | yerine getirilmediginde el
-D1g hasar yok, sabitleme normal
; Vid EnBlatis, -Onarim smr 6lgiistine ulagilmig [g.gftjrm
komple takim | -Dis hasarlar, deformasyonlar, ¢atlaklar derim,
degistirin
-Onarim sinir 6l¢tisiine ulagilmis Degistirin
6 Vaeng: -Uzengi baglant: somununa kenetlenmemeli nglﬂ{.
genisletin
7 Cer Cubugu -Kolayca hareket edebllmell“ . .
-Ug plakalar mevcut ve usuliince sabitlenmis olmali
8 Baglanu sz.ita.S] -Onarim sinir 6lctisiine ulasilmis Degistirin
ve mafsal pimi
9 Cer kancas1 | -Yerine takilmig-ve kutlanilabilir halde olmali
10 Kavrama -Vida baglfaﬁtig\;;ﬁu_}sjlﬁﬁncé yapilmis olmali
AR
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3.4. Parcalar i¢in Gegerli Simir Olgiileri ve Muayene Kriterleri

3.4.1. Kosum Takimi Baglantisi

e Muayenelerde ¢ubuklar pisliklerden, pas ve kabuklagmis yag artiklarindan
temizlenmeli ve hafifce yaglanmalidir.

o Vidali Kosum Somunlari sonuna kadar agilmali, vida diglilerin tiim uzunlugu
boyunca bastan sona elle dondiiriilmelidir. Zor dénen kosum digli mili ve somun
degistirilmek zorundadir.

e Kosum mili emniyet rondelalart (plakalart) kaynak yapilarak sabitlenebilir.
Sikigmis veya genislemis iizengiler, baglantt somunu ile tizengi arasindaki mesafe
3 ila 5 mm olacak sekilde islemden gegirilmelidir. Muayene sirasinda 1 ve 2 no.lu
olgtim noktalaridir;

@}—' (2B -

"] ' ~ =
N e T W= S 1
\. c AHH |
=L
!
|
Olgiim Noktas1 Agiklamasi Kalinhk Boy (mm)
1 2B 2A
Nominal Olgii 40 750 (+10, -10) | 986 (+10,-5)
Bakim Onarim Sinir Olgiisii 35 758 994
Muayene Sinir Olgiisii 33 760 996
Isletme Sinir Olgiisii 30 765 1005
A: Baglanti vidalari tamamen sokiilmiis halde | B: Baglant1 vidalari tamamen vidalanmig halde

3.4.2. Cer Kanca Yuvasi

e Cer kancasi yuvasi temizlenmeli ve olasi hasarlar, siki oturma ve aginma
bakimindan muayene edilmelidir.

e Cer kancast yuvasit monte edilmig halde yaglanmalidir. Bu plastik kayma plakalari
icin gecerli degildir.
e Revizyon tamiri, bakim ve onarimlarda 1 no.lu 6l¢tim noktasi kontrol edilir.

a
"

9 ’/./, s
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Resimdeki lgtim noktas: aginma plakasi sonrasi ¢alisma olciistidiir.

Olgiim Noktasi Aciklamasi

Temiz Genislik

Maksimum 6l¢ti6d

1

Nominal Olgii En az 62 olmali
Bakim Onarim Sinir Olciisii 67
Muayene Sinir Olgiisti 68
Isletme Sinir Olgiisii 70

3.4.3.Baglant1 Pernosu

¥

R

TCDD

TASIMACILIK

e Onarim sinir Slgiisiind agmis olan baglanti pernosu hurdaya ayrilmak zorundadir.

e Muayene sirasinda 1 - 5 no.lu 6lgtim noktalar1 kontrol edilmelidir.

Olgiim Noktas1 A¢iklamasi Cap 9
1 2 3 4 5
Nominal Olgi 79 80 80 79,5 55
Bakim Onarim Sinir Olgiisii 78 78 78 78 53
Muayene Sinir Olgiisii 77.5 77,5 77,5 77,5 52.5
[sletme Sinir Olgiisii 77 77 77 77 52
Perno Perno
|
|
i =:.i;'%; 3 |
|
[
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3.4.4.Lastik Sustali Cer Paketi

o Gerek kesintisiz gerekse boliinmiis cer tertibatlarimin lastik katmanlarinda
deforme veya sag plakalarinin arasinda gergin bir sekilde durmadigi takdirde
degistirilmek zorundadir.

e Lastik pargalar boya, yag veya gres yag ile temas etmemelidir.

e Muayene sirasinda 1 - 10 no.lu 6l¢iim noktalari kontrol edilmelidir.

|oe——

@

.~.|

CHLNNN

-

DBHHNNN

I . ... .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme Simr

Ol¢iim Noktas1 | Nominal Olgii S Ollciish gl(;iisii 3 Olcilsil
1 196 193 192,5 192
2 61 68 69 070
3 210 198 196 195
4 38 37 36,5 36
5 0 62 68 69 @70
6 30 29 28,5 28
7 210 203 201 200
8 @ 62 68 69 @70
9 240 232 231 230
10 @ 82 P ORI 89 0 90

q\‘-.‘,-. \CIL 1 !'n N
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3.4.5.Sarma Sustah Cer Paketi
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e Sarma susta cer paketinin kirtlmug olan veya sag plakalarinin arasinda gergin bir
sekilde durmayan sustalari, yeni susta ile degistirilmek zorundadir.
® Muayene sirasinda 1 no.lu élgiim noktas: kontrol edilmelidir.

@
T IT LT TS _
L Boy (mm) Olg¢iim noktas: aciklamas:
1 1 Ol¢iim noktas:
270 230 | Bakim Onarim sinir 6l¢iisii
= 285 245 Minimum 6l¢ii
300 260 Maksimum dl¢ii
290 250 Nominal 8l¢ii

\ PG I DT LTS
N L Ll LPT

| LA A A S LT A

3.4.6. Cer Cubuklari ve Cer Cubugu Ara Parcalar:

e Yerinden sokiilmiis cer ¢ubuklari ve cer gubugu ara pargalar: temizlenmeli ve
kiriklar, gatlaklar, aginmalar ve deformasyonlar bakimindan muayene edillir.

e Kirllmig veya onarim sinir 6lgiistine uygun olmayan ¢ekme c¢ubuklart kesinlikle
tamir vb. igleme tabi tutulmadan hurdaya atilir. Onarim sinur &lgiistine uygun
¢ekme gubuklarinin birlesme yerlerinde dévme isleminin sonucunda olusan
capaklar temizlenmek zorundadir.

e Muayene sirasinda agagidaki ¢izimlerde gosterilen 6lgiim noktalari kontrol edilir.
Cekme gubugu @ 53 mm:

e I N
Emir visll
7
=KL S l R
 — -n——@—- —
4 3 4 3 4 3 2 1 Olgtim noktast
d1 h dl h dl h d2 b Olgiim noktas: agiklamasi
>53 | 458 | >52 | 46,5| >51| 48,5 @ 51 38 Onarim sinir 6l¢iisii
52 52 52 0 52,5 39.2 Minimum &lcii
54 54 54 @53 40 Maksimum 6l¢ii
53 S3 | 053 40 Nominal dlgii
i e
e AL
R
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3.4.7.Gozlii Cer Cubugu
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@

oo e . .. .. | Bakim Onarmm | Muayene Smir | Isletme Smr
Ol¢iim Noktas1 | Nominal Olgii Simir Olilsil glg:iisii 3 Oleiisil

1 40 39 38,5 38

2 @51 50,5 50 @ 50

3 55 52 51 50

4 65 62 61 60

5 0 81 82 82,5 @ 83

6 44,5 43 42,5 42

7 49,5 48 47,5 47

3.4.8.Catalli Cer Cubugu

e Catalli Cer gubuklari her revizyonda NDT testinden gegirilmek zorundadir.

e NDT testinden gegirilen ¢atalli cer gubuklari, cer gubugu kafasinin 6n tarafina
vurulacak bir test etiketi (tarih ve testi yapan bakim igyerince) ile igaretlenmelidir.

e Uzun tip, ¢atalli cer ¢ubuklarmin vidali kisimlart kontrol edilecek disleri
bozulanlar yenisi ile degistirilecek.

e Muayene sirasinda agafidaki g¢izimlerde gosterilen olglim noktalart kontrol
edilmelidir:

a)Catall1 Cer Cubugu (Kisa)

> \

g
}: — A P :‘\’\\\‘.‘ 4

# G
7/ R X
ate 0 . A —
| S i
T TT1 )
T " « .. | Bakim Onarim | Muayene Sinir | Isletme Simir
Olgiim Noktas1 | Nominal Olgii Smur Olciisii Olctisii Olciisis
1 132 129 128,5 128
2 72 74 74,5 75
3 0 60 56 55.5 @ 55
4 0 80 81 81,5 ) 82
b)Catalli Cer Cubugu, uzun’ vidall n’f,im
.-’ AU gy \\]LS‘( A\
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- . « .. | Bakim Onarim | Muayene Simir | Isletme Simr
Olg¢iim Noktas1 | Nominal Olgii Smar Olgiisii glg:iisii 3 Oleiisii

1 130 128 128,5 128

1 132 128 128,5 128

2 67 69 69,5 70

2 72 74 74,5 75

3 @ 60 56 55,5 @55

4 @42 41 40,5 0 40

5 @ 81 82 82,5 @ 83

5 @ 80 81 81,5 @ 82

3.4.9.Cer Kancalar

e Onarim sinir 8lgiistine uygun olmayan veya hasarli ¢ekme kancalari degistirilmek
zorundadir.

e Cekme kancas1 agzindaki (A) temas noktasi ile ice basilmamig tamponun tampon
diizlemi arasindaki mesafe 335 mm ila 400 mm arasinda olmalidir.

e Muayene sirasinda 1 - 8 no.lu 6l¢tim noktalari kontrol edilmelidir.

(T}
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l’{b)
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Ol¢iim Noktas1 | Nominal Olgii Bsaﬁ::: (())lr;i:Lm Mua(_))fle;iesgmn Isl%lﬁ?ifi;nlr

1 41 46,5 47,5 48

2 56 60 62,5 63

3 31 27 26,5 26

4 60 56 54 53

5 @ 53 051 50,5 0 50

6 40 0 38 37 36

7 06l 063 64 0 65

8 0 80 082 82,5 83

3.4.10. Kavramali Tip Mansonlar

o Kavramali tipi mangonlarin gevsek civata baglantilarinin sikilmasi yasaktir. Bu
gibi kavramali tipi mangonlar yerinden sokiiltip muayene edilmek zorundadir.

e Yamk izleri tasiyan veya bagka dig etkilerin sonucunda hasar gérmiis olan
kavramali tipi mangonlar degistirilmek zorundadir.

e Kavramali tipi mansonlar geri monte edilmeden 6nce basingli hava yoluyla
temizlenmeli, aginma ve ¢atlaklara kargt muayene edilmelidir. Catlaklarin tespiti
icin manyetik toz ve boya penetrasyon ydntemleri uygulanabilir. Muayeneden
gegirilen kavramali tipi mangonlarin boyanmasima gerek yoktur ve sahip olduklari
dlgtilere gore ¢iftler halinde birlestirilerek montaja hazir hale getirilmelidir.
Kavramali tipi mangon yarilart giftler halinde eslestirildikten sonra iki yarimnin
birlesme yiizeyleri arasindaki izin verilen 6l¢li farki onarim sinir &lgiilerine gore
belirlenir.

e Kavramali tipi mangonlar (eslestirilmis yarilar), birlesme ylizeyi yatay duracak
sekilde monte edilmeli ve ¢ekme demiri birlesme yerlerinin yassilagtirilmig
taraflarinin dik durmasina dikkat edilmelidir. Cer kancalariin ve cer gubuklarinin
birlesme yerine ait temas yiizeyleri, kavramali tipi mansonlarin temas yiizeylerine
sikica oturmalidir.
Birlesme diizleminin yatay konumunun gegerli olmadifi istisnalar, model
¢izimlerine uygun kullamlmalidir. Monte edilmis kavramali tipi mansonlarin
flanslar1 arasinda iki tarafta esit olmasi gereken bir hava boslugu bulunmak
zorundadir. Temel olarak altigen bagli vidalar M 16 (kalite 8.8) ve EN ISO 7040°e
uygun, emniyetli altigen somunlar (kalite 8) veya buna alternatif olarak EN ISO
7042’e uygun altigen somunlar kullanilmalidir.

e Muayene sirasinda 1 ...3 no.lu 6l¢tim noktalart kontrol edilmelidir.

23 DEMIAN
) :j':flp?j}?’ (o M
! ”‘\7\@ y‘\\
M. /l‘t; o \ =% '
YVBK 06 TCD{;)TASI-MACI*L A8

Tarih: 01.08.2018 Arag Bpkim \Dairesi B ska}%hgl 7# Sayfa 279 / 333
LI | ) "~‘7 \ 3




zz X

' ' P T.C. = —
gl L~ | Ulagtirma Denizcilik ve
%/ Haberlegme Bakanlifji gﬁgﬂ
l
P D
I by ]
I
1T |=a
o I_ e
“ e e
o | J
% " = .. | Bakim Onarim | Muayene Smir | Isletme S
Olgiim Noktas1 | Nominal Ol¢ii Smir Oleiisil Olciisii Olciisii
1-Derinlik 82 83 83,5 84
2-Kalmhk 7 6,5 6 5,5
3-Derinlik 24 24,5 24 25,5

3.4.11. Cer Susta Sac¢ Plakalar:

Muayene sirasinda 1 - 7 no.lu 6lgtim noktalar kontrol edilmelidir.
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Oleiim Nominal Bakim Muayene Isletme
Noktasi Oleii Onarm Smur Smir

¢ Smir Olgiisii Olgiisii Olgiisii
1-Derinlik 0 2 2,5 3 Kesintisiz ¢ekme tertibatlar
2-0 83 85 86 87 igin
3-Derinlik 0 o) 2,5 3 Cekme yaylar1 art arda duran

on ve arka cekme yayi

4-Kalimhk 10 7,5 7 plakas
5-9 42 43 43,5 44 Cekme yaylart yan yana
6-0 55 56 56,5 57 duran, boliinmiis ¢ekme
7-Derinlik 0 2 2.5 3 tertibati

3.4.12. Vidah Kosum Takimi

Vidalt kogum takimini olusturan pargalar lizerinde agimmma veya catlak olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Vidali milin diizgiin bir sekilde ¢alisip ¢aligmadigi
kontrol edilmelidir. Vidali kosum takimi iizerinde herhangi bir tamir
yapilmamalidir.

3.4.13. Yar1 Otomatik Kosum Takimi

Agagida belirtilen durumlardan biri meydana geldiginde kosum takiminin
muayenesi yapilmalidir;

e Vagon tamir veya revizyon i¢in atdlyeye girdiginde,

e Herhangi bir nedenden dolay1 cer paketi vagondan sokiildiigiinde,

e Kogum takiminda herhangi bir sorun meydana geldiginde.

Muayene yapilirken agagida belirtilen durumlarm meydana gelip gelmedigini
gormek icin kosum takimi kafasi, kilitleme dili, vidali baglanti vs. gibi pargalar
tamamen kontrol edilmelidir;

e Catlaklar,

e Agirt korozyon ve aginma,

e Kogum takimi govdesinde agir1 aginti,

e Asinma plakasinda catlak,

o Kirik veya kayip parca,

e Kosum takimiin ¢aligmasina mani olacak egilme, biikiilme,

e Vidali baglant: sisteminde herhangi bir sikinti.

Yukaridaki durumlardan herhangi biri veya birkag¢i bulunursa kosum takimi ve
pargalar tamir edilmeli veya degistirilmelidir.
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Kogum takimi aksamlari ve aginma limitleri asagidaki gibidir;
Aksam Asmma — Egilme (max)
Govde aginmasi 3 mm
Govde egilmesi 9 mm
Perno yuvalar1 asinmasi 6 mm
Kosum takimi kafasi arka alin ytizeyindeki aginma 9 mm
Perno ¢apindaki aginma 3 mm
Perno deligindeki aginma 6 mm
Ekuplor | Arka perno deligi ile kosum takimi kafasinmn 6 mm
arka yiizeyindeki asinma
Dayama ve baglama pargalarindaki aginma 3 mm
Cer paketi dayama pargasi aginmast 3 mm

Meydana gelen asinma-egilmeler max limitleri asmasi durumunda ilgili aksam
degistirilmelidir.

3.5. Cekme Tertibatinin Montaj1

3.5.1.Vagonlara sadece agagidaki onaylanmis cer tertibatlardan Bakimdan Sorumlu
Kurulus tarafindan uygun goriilen cer tertibatlart monte edilir.

3.5.2.Cer tertibatlar1 temel olarak altigen basli vidalar M 20 (ISO 4017, mukavemet
smifi 8.8) ve EN ISO 7040’e uygun, emniyetli altigen somunlar (mukavemet
simifi 8) veya buna alternatif olarak EN ISO 7042°e uygun altigen somunlar
yardimiyla sabitlenir. Sikma torku 400 Nm, Vida ¢ikintisi i¢in ISO 4753
gecerlidir.

3.5.3.UV 1g181na karsi direngli olmayan susta tipleri (6rnegin elastomer yaylar) giin
ig1gina karst korunmalidir. FElastomer yaylarin depolanmasi igin de aynisi
gecerlidir.

3.6. Cer Kanca Yuvasi Vagon Tampon Traversine Montaji

3.6.1.Cer kancasi yuvasi altigen bagl vidalar M 20 (ISO 4017, kalite 8.8) ve EN ISO
7040 veya EN ISO 7042’¢ uygun altigen somunlar (kalite 8) yardimiyla monte
edilmelidir. Stkma momenti 400 Nm, DIN 25201-1 geregmce vidalama sinifi
B’dir. Vida ¢ikintis1 i¢in ISO 4753 gecerlidir.

3.6.2.Cer kancasi yuvasindaki kayar plakalar havsa bagli vidalar (DIN 604, M12, kalite
en az 4.6) ve bilezik susta (DIN 128 Form A) ile donatilmig altigen somunlar
(ISO 4032, M12, kalite) veya buna alternatif olarak ISO 7040’ye uygun M12
somunlar (kalite 8) yardimiyla monte edilmelidir.
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3.7. Onaylanms Cer Tertibatlar:
3.7.1.Kesintisiz Cekme Tertibati(Uzun Milli Sarma Sustalr)

Konik Sarma Susta
Kavrama Cer Kanca Ara Pargasi

\ Lastik Susta Paketi / / Cer Kanca Mili

e e
T,/

i
AR
=i

LR
b =4l
e i Tl
Arka\D/ayama Otm\'ma Sportlar

3.7.2.Boliinmiis Cekme Tertibat1 (Sarma Sustali)

X

TCDD
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e Seri baglanmis konik sarma sustali diizenine sahip ¢ekme tertibat

Perno

On Sabitleme /

Destek Bagast Konik Sarma Susta
\ Vidals Mil

N\

: \ — \ 7 \1
Cer Kancas1 \ Mesafe Agicy Sac Plaka Rondela
Kilavuz
.",‘ \
YVBK 06 TCDDT SIMACILZ .S.
Tarih: 01.08.2018 Arag B\afu Daires1,9 sI{a Iigy / )é Sayfa 283 / 333
\ AT
‘ n"\f\\'v /




\

r iy

= T.L.
Q: Ulagtirma Denizeilik ve
== Haberlesme Bakanliji

e Paralel baglanmis konik sarma susta diizenine sahip ¢ekme tertibati

Cer Kancas1 Gozlit Mili

Kavrama  gonik Sarma Susta

) / Ara Parca
/ /

Cer Kancasi — o,
Baga
V4
Govde

Perno
L g

Sabitleme Saplama

3.7.3.Lastik-Sag ile donatilmis Cekme tertibati (Fransiz modeli)

Perno
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3.7.4.Bilezik Sustali Cekme Tertibati

Cer Paketi
- A
L u)
LN ——— . -'l' L
*_ . = ! I
/
Emniyet Saci
3.7.5.Grup Elastomerli Cekme Tertibati
Cer Paketi

\

Emniyet Sact

3.7.6. Yekpare Elastomerli Cekme tertibati
Cer Paketi
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3.7.7.540 Tipi Cekme Tertibatt
Cer Paketi
On Destek
3.7.8. 518, 520, 525 Tipi Cekme Tertibat:
Cer Paketi
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EK 6.1
TAHRIBATSIZ TEST / GORSEL MUAYENE

1. ON ACIKLAMA

1.1. Bu ek, genel olarak gorsel muayeneler igin gegerlidir.

1.2. Gorsel muayene yiizey ozelliklerinin (eksiklikler, form degisiklikleri, yiizey yapist)
optik yardimer araglar olsun ya da olmasin insan goziiyle degerlendirilmesi anlamina
gelir.

1.3. Gorsel muayene sadece uzman test personeli tarafindan yapilmalidir.

1.4. Gegerli olan TS EN ISO 9712 standartlar1 esas alinmalidir.

2. TESTIN ON KOSULLARI

Gozle yapilan gérsel muayenenin yani sira asagidaki yardimer aletler kullanilabilir:

e Biiyiitegler, biiyiitecli gozlilkler ve hassas biiyiitegler; maksimum 10 kat biiyiitme
katsayisina kadar, 1siklandirmali veya 1siklandirmasiz

e Kontrol aynasi

e Karsilastirma birimleri

e Mastarlar (6rnegin kaynak dikisi mastart)

e Aydinlatma tertibatlari

e Endoskoplar (sabit veya esnek)

e Video-Endoskop (Video kamera)

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1. Temel kural, yiizeyin elde edilmek istenen kanitin kesin bir dogruluga sahip olmasini
saglayacak durumda olmasidir.

3.2. Lakeli, konstriiksiyonlarda (catlak lake test yontemi) temizlik islemi kesinlikle
yapilmamalidir.

3.3. Kirlenmis parcalarda, gergeklestirilmek istenen isleme ve kirlenme derecesine bagl
olarak gesitli temizleme yontemleri ve teknikleri kullanilabilir:

e Mekanik temizleme (firgalar, zzimpara kagitlari, térpiiler, pliskiirtmeli temizleme,
yiiksek basing jetleri)

o Isil temizleme (firinda, agik ateste, sicak havayla, derin dondurma iglemi, sicak
havayla buharlastirma)

o Kimyasal temizleme (asitle temizleme, ¢6zlicli madde yardimryla)

3.4. Biitiin temizleme yontemlerinde gegerli olan genel kural, temizlik isleminin ilgili
par¢anin kullanim 6zelliklerini olumsuz yénde etkilememesi ve test sonucunu her ne
sekilde olursa olsun stipheli hale getirmemesidir.

3.5. Ornegin eksiklik, temizlik, isaretler vb. gibi basit muayenelerde 6zel aydinlatma ve
gbzlem sartlarmin yerine getirilmesine gerek yoktur. Ilgili kullammlar i¢in
ongoriilmiis olan igyeri diizenlemelerinin hiikiimlerinin izlenmesi yeterlidir.

Genel testler i¢in genellikle 500 ila 1000 Lux yeterli olmaktadur.
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3.6. Daha gelismis testler i¢in (6rnegin renk 1sis1, renk kontrasti, aydinlatma tertibati,
aydinlatma giicti, 151k kaynag ile test objesi arasindaki ideal mesafe ve 151k giicii
dagilimi bakimindan) kesin kurallarin olugturulmasi miimkiin degildir. Dolayisiyla
her bir durumda hangi kontrast kogullarinin ideal oldugunu belirleyebilmek igin
deneme-yanilma yontemiyle hareket edilmelidir. Isik kaynaklari, ne muayeneyi
gergeklestiren kisinin goziinii alacak ne de rahatsiz edici yansimalar yaratacak
sekilde konumlandiriimalidir,

Kontrast, test 6zellikleri ile ¢gevresi arasindaki farktan meydana gelmektedir ve bunun
belirleyici unsurlari asagidaki gibidir:

e Farkli 151k yogunlugu

e Golge yonii

e Renk farklari

4. TESTIN UYGULANMASI

4.1. Gorsel muayene, test 6zelliklerinin, kayit ve kabul edilebilirlik kriterleri i¢in gerekli
prosediirler NDT Level 3 Uzmani tarafindan hazirlanir. Prosediirlere gére NDT
Level 2 Uzman tarafindan hazirlanan talimatlara gore gerceklestirilir.

4.2. Ayrica test kosullarinin, bélgelerinin, kesitlerinin ve yardimci araclarin énceden
belirlenmis olmasi gereklidir.
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EK 6.2
~ TAHRIBATSIZ TEST
TAMPONLARIDAKI KAYNAK DIKISLERININ GORSEL MUAYENESI

1. ON ACIKLAMALAR

1.1. Bu ek, tamponlarin gerek monte edilmis gerekse sékiilmiig halde gergeklestirilen kaynak
dikisi gorsel muayenesine iligkindir.

1.2. Test bolgesi, temel malzemeye gegis bolgeleri dahil olmak {izere mangonlu tamponun
¢evresini dolasan kaynak dikisinin tamamini kapsar.

1.3. Tamponlardaki kaynak dikiglerinin goérsel muayenesi sadece kalifiye personel
tarafindan TS EN ISO 9712’ye gore gerceklestirilebilir.

2. TESTIN ON KOSULLARI

Yukarida anilan pargalarin gorsel muayenesi genellikle ¢iplak gézle gerceklestirilir.
Kullanilabilecek yardimei aletler agagidaki gibidir:

e FEl feneri

e Biiyiiteg (maksimum 5 kat biiylitme katsayisina kadar)

e (Celik cetvel, mastarlar

o Lux dlger

e Kontrol aynasi (sadece tekrar testlerinde)

3. TEST HAZIRLIKLARI

3.1. Test edilmek istenen pargalar, elde edilmek istenen kamtm kesin bir dogruluga sahip
olmasini saglamak amaciyla pas, kir, boya ve yagdan arindirilmis olmalidir.
Temizlik islemi kazima bigagi ve firga ya da doner ganak tipi tel firga yardimiyla
gergeklegtirilebilir. Test bolgesinde boya higbir kalinti  kalmayacak sekilde
temizlenmelidir. Boyalarin agik alevle yakilarak temizlenmesi yasaktir.

3.2. Tekrar testinden gegirilecek tampon mangonlarinin test bolgeleri yesil boya ile
isaretlenmis veya ilk test sonrasinda korozyona karst yaglanmis olmalidir.
Test bolgesi iyice temizlenmeli ve kir ve yagdan arindiriimalidir. Yesil boyanin
temizlenmesine gerek yoktur.

4. TESTIN UYGULANMASI

4.1. 1lgili test kesitleri yaklagik 300 ila 400mm mesafeden direkt olarak incelenmelidir. Ilk
testte bir kontrol aynasinin kullamimi yasaktir. Ilgili bélgeler ayrica miimkiin olan
kapsamda yaklagik 45° derecelik bir agryla da incelenmelidir. Ayrintilar1 daha iyi
gorebilmek igin, goriintiiyii en fazla 5 kat biiytiten bir biiyiitecin kullanilmas: tavsiye
olunur.

4.2. Komple sarimli tampon mangonlarinda kaynak disinin goriilmesi genellikle miimkiin
degildir. Bu durumda ilgili bolge Resim 1°de gosterilen gorsel muayeneden
gegirilmelidir.
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4.3. Gerek temizlik gereksek gorsel muayene amaciyla test bslgesine tam olarak ulagmak
miimkiin olmadiginda tampon sokiildiikten sonra muayene edilmelidir.

4.4. Tekrar testinde ozellikle, kaynak dikisi bolgesinde olugmas: muhtemel ¢izgi halindeki
belirtilere dikkat edilmelidir. Tekrar testinde kontrol aynasi kullanilabilir. Kaynak dikisi
bdlgesine yesil boya uygulanmis oldugunda boyada gatlaklarin olusup olusmadigi ve
¢izgi halinde belirtilerin gériiliip goriilmedigi kontrol edilmelidir. Bu gibi géstergeler
tespit edildiginde ilgili bolge ilizerinde boya temizlenmeli ve test tekrarlanmalidir.
Degerlendirme madde 5 (1) ve (2) geregince yapilacaktir.

5. DEGERLENDIRME

5.1. Belirgin bi¢imde goriilen ve gatlaklara isaret eden ve ¢izgi halindeki genisligi > 3 mm
olan gostergeler kabul edilmez (Resim 2).

3.2.> 3 mm ve fizeri uzunluktaki, gozle goriilebilir flans baglama hatalart kabul edilmez
(Resim 3).

5.3. Keskin kenarli yanik kertikleri kabul edilmez (Resim 4). Yumusak bir gegise sahip olan
yanik kertikleri, derinligi en fazla 0,5 mm olmak kaydiyla kabul edilebilir.

5.4. @ < 1,5 mm olan tekli gézenekler kabul edilebilir. Yiizeyden derinlere dogru uzanan

solucan delikleri kabul edilmez. > 100 mm? ve tizeri alanlar1 kapsayan g6zenek yuvalari
kabul edilmez (Resim 5).

5.5. Keskin kenarl1 islem kertikleri kabul edilmez (Resim 6).

5.6. < 0,6 mm olan dikis sapmalar1 kabul edilmez (Resim 7).

5.7. Yiizey lizerinde yer alan tekli kaynak boncuklari kabul edilebilir (Resim 8).

6. MUAYENE RAPORU DUZENLEME

Test hakkinda, Ek 6.3’te verilen forma gére uygun bir muayene raporu diizenlenir.

Gorsel Muayenede Tespit Edilebilecek Ornek Hatalar

Resim 1
Hata Gorilebilecek Bolge T
N
\
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YUKSEK PERFORMANS TAMPONLARDAKI KAYNAK DiKiSLERINIiN
TAHRIBATSIZ GORSEL MUAYENESI TEST FORMU

Bakim Kademesi:

Tahribatsiz Test-Gorsel Muayene

Yiiksek Performans Tamponlarmdaki Kaynak Dikisleri

Model: Vagon No: -
1R (— (@R) —) 2R
Analiz Plakas
L ¢ (3.‘-] % \.ﬁh“‘] j] 2L
¥ nksok . Tekrar Bulgu
Tampon | Performans | Ilk Test . Negatif Pozitif i
Testi Tiirii 2)
Tampon 1)
1L
1R
2L
2R
3L
3R
4L
4R

Y Sadece, kaynak dikigine sahip olan yiilksek performans tamponlarmin bir NDT gérsel

muayenesinden gegirilmesine gerek vardir, Bu, ilgili tamponlarin kargisina "X" isareti eklenerek
isaretlenmelidir.
2 pozitif bulgu tespit edilen tamponlarda bulgu tiirii asagidaki kisaltmalara gore belirtilmelidir

(R=Catlak, B=Baglama hatas,

kertikleri, N=Dikis sapmasi)
I Yakin baglantili yitk vagonlari igin gegerlidir. (siirekli bagl vagonlar i¢in gegerlidir.)

Test Yapan
Test Denetimi

Imza

=Yanik kertikleri, P=Gézenekler, PN=Gézenek yuvasi, K=islem

Tarih
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1. KAPSAM

Bu boliim ylik vagonlarindaki fren sistemlerinin yetkili bakim atdlyelerinde bakim
prensiplerini ve bakim-onarim i¢in teknik talimatlar1 igerir.

2. UYGULAYAN PERSONEL VE SORUMLULUK

2.1. Fren emniyet agisindan ¢ok dnemli bir vagon pargasidir. Frenlerde bakim ve onarim
igleri egitim gormiis sertifikali yetkili personel tarafindan yapilmalidir. Yetki 6zel egitim
gerektirir ve egitim yetkili kurum veya kisi tarafindan verilir, belgelendirilir ve
denetlenir.

2.2. Yetkisiz eleman sadece yetkili personelin denetiminde fren bakim iglerini yapabilir.

2.3. Burada verilmesi gerekenler:

Bakimi yapilacak aracin fren fonksiyonlari ve fren ekipmanlarmin egitimi

Cesitli fren tiplerine uygun egitim

Fren donaniminda yenilikler ve bakim-onarim (gerektiginde)

Fren revizyonu uygulamasinda bilgi ve pratik beceriler

3. FREN YAZILARI

3.1. Ek 7.10°a gore frenin tipi kisaltilmis olarak vagonlara yazilir.
3.2. Fren hesaplamasina gore maksimum fren agirliklar: vagona yazilir. Fren tertibatlarinin
renkli isaretlenmesi Ek 7.1 de kurallara baglanmugtir.

4. BAKIM-ONARIM ISLERININ PRENSIPLERI VE TANIMLANMASI

4.1. Fren tertibatinin bakim-onarim ¢aligmalari frenlerin iki periyodik muayenesi arasinda
glivenli ¢aligir durumda olmasini ve hatasiz etki etmesini saglamak zorundadir.

4.2, Fren tertibatlarinda bakim-onarim kademesi Fr harfleri ile belirtilir.

4.3. Daranin 500 kg den fazla degigsmesi durumunda fren hesabi yenilenir ve buna gore fren
sisteminde gerekli ayarlar yapilir.

5. REVIZYONLARDA FREN TERTIBATININ BAKIMI ONARIMI

5.1. Planlanan revizyon bakimlarinda yapilan fren bakim onarimlart farkli is kapsamlarina
sahiptirler. Bunlarda Fr 2 ve Fr 3 olarak adlandirilir.

5.2. Fr 2, Bakim onarim ve Revizyonlarda fren tertibatlarinin muayenesidir. Hasarli ve
aginmig parc¢alarin yani sira pndmatik parcalarda zamana bagh olarak degistirilmelidir.
Eski model frenler i¢in 6zel kurallar Ek 7.3 te agiklanmigtir.

5.3. Fr 3, Bakim onarim ve Revizyonlarda fren tertibatlarinin muayenesidir. Hasarli ve
aginmig parcalarin yani sira pnématik pargalarda zamana bagli olarak degistirilmelidir.
Frenin mekanik pargalar: sokiillip gerektiginde tamir edilmelidir.

5.4, Frenlerin Fr 0 ariza bakimi, hasarli pabug ve tutucularin degistirilmesi, tekerlek
takiminin degismesi, boji degismesi veya gecici olarak sasinin yukariya kaldirilmasi
sirasinda uygulanir. e

5.5. Fren bakiminda yapilacak igler ve \tesiLen ve de belirli fren pargalarinin elden gegirilmesi
hakkindaki talimatlar bu bolumun eldeunde belirtilmistir.
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5.6. Is ve test adimlarinda hasarlar ve eksiklikler tespit edilirse, fren bakiminda belirli is
kapsaminin yaninda ekstra isler c¢ikabilir. Hasarlar ve eksiklikler her durumda
giderilmelidir.

5.7. Baz: eklerde belirlenmis olan sumur degerleri ve teknik fren verileri kurala uygunluk
durumlarinda gegerlidir. Farkliliklar ve ekstralar vagonlarda yazilidir veya yetkili bakim
birimi tarafindan belirtilmistir. Bu durumda bu degerler kullanilir.

5.8. Fren pabuglarinin smir 6lgtimleri igin fren pabuglarinda distan goriilebilen siirtiinme
ylizeyi ve pabug sirt1 arasindaki en kiigiik artik kalinlik temel olarak gegerlidir.

5.9. Fren pabucu dis yiizeyi ile tekerlek yan yiizeyi bir diizlem meydana getiriyorsa, fren
pabuglart agir1 stirttiniiyor demektir. Agiri sirtiinmenin énlenebilmesi igin Ek 7.7 béliim
2 (2)’nin talimatlar1 gegerlidir.

5.10. Pnomatik fren pargalar: degistirilirken, monte edilen parga ile sékiilen pargasi ayni
olmak zorundadir. Pnématik parcalarm testi Ek 7.6’da verilmistir.

5.11. Revizyonlarda ve fren bakim-onarim esnasinda degistirilen hasarli fren parcalar
tamirat1 yapilabilir. Bu tamiratlar sadece Bakim atélyelerinde yapilmalidir.

5.12. Fren pargalari igin sabitlestirme ve emniyet elemanlari kullanilir, Bu konudaki detaylar
Ek 7.8 de belirtilmistir.

5.13. Fren kontrolii Bakim Atélyelerinde kuru hava ile yapilir.

6. FREN REVIZYONLARININ VE SON TESTIN KANITI

6.1. UIC 543-1 fisine uygun fren test foyii (Ek 7.11) diizenlenecektir.
6.2. Revizyonlarda ve fren bakim-onarim esnasinda yapilan kontrollerde, fren tertibatinin
frene gegme ve ¢ozme zamanlari kontrol edilir.

7. FREN TEST CIHAZLARI
Fren test cihazlari frenlerin kontroliine yarar. Kullanma olanagi veya bir aletin hangi kontrol
i¢in uygun oldugu kullanim kilavuzunda yazilidir, Yeterliligi gerekli talepleri karsilamalidir.

Fren bakimi kapsaminda frenlerin kontrolii sadece basing sensérlerinin kalibresi yapilmis
fren test cihazlari ile yapilir.
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EK 7.1

FREN TEKNiK YAZILARI VE iISARETLERI
Fren teknik yazilari okunakli olmalidir. Fren degistirme kollar1 ve levhalar renkli isaretlenir.
1. KIRMIZI RENKTEKILER

Fren iptal kolu

Hava kapatma musluklar1

Purjor teli

G-P / Dolu-Bos levhasindaki yazi ve rakamlar

[saret feneri sportu

Ana hava borusu {izerindeki imdat ve agma kapama kollari
Dolu- bog kolu

2. SARI RENKTEKILER
e (G-P kolu
e El fren volani

e Pabug isaretleri ( K, LL, D isaretleri )

Diger yazilar ve levha yerinin ylizeyi beyaz ve beyaza yakin renkte boyanmalidir.
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EK 7.2
FREN ARIZA Fr 0 UYGULAMASI

1. UYYGULAMA
Fr 0 Frendeki gereksinim iglerini kapsar. Asagidaki durumlarda uygulanir;

e Arnizali Frende,
e Tekerlek takimlari ile pabug ve tutucularinin degistirilmesinden sonra,
e Boji degistirmesinden veya sasinin gegici olarak kaldirilmasindan sonra,

2. KAPSAM

Arizali frenlerde:

o Ariza tespit edilir, onarilir ve sebepleri ortadan kaldirilir,

e Onarilmig, degistirilmis ve Fr 0 kapsaminda sokiilip takilmis fren pargalarinin
sizdirmazlik kontrolii i¢in Test bolimii 1 uygulanir.

e Hava ile ¢alisan fren pargalar degistirildiginde basingli fren testleri yapilir. (Test bolimi
2, Madde 2.1 -2.6 ve 2.10 - 2.14)

e Yiik sensorlii vagonlarda (C- Fren silindir Basinci) "bos" ve "yiiklii" durumlarda ekstra
test edilir. (Test boliimii 2, Madde 2.1 - 2.5 ve 2.7) Ayrica; T- Yiik sensor Basinci da bos
olarak test edilir. (Test boliimii 2, Madde 2.8 ve 2.9)

e Aragta fren pabucu degisimi yapilacaksa arag evsafina uygun ve arag¢ lizerinde yazili
pabug tipi takilmalidir.

Pabug ve tutucular degistirildikten sonra:
e Sizdirmazlik kontrolii igin test boliimi 1 uygulanir ayrica Test Boliimii 2°ye gore kontrol
yapilir.

Tekerlek takim degistirildikten sonra:

e Fren cubuklar ayarlanir (Teker ¢apina gore fren delik ayar1 yapilir.)

e Eger tekerlek takimlari apleti-gapaklanma ve benzeri hasarlar gibi fren diizensizliginden
kaynaklanan sebeplerden dolay: degistirilmis ise:

e Sizdirmazlik kontrolii i¢in test boliimii 1 uygulanir ayrica Test Boliimii 2’ye gore kontrol
yapilir.

Ilave olarak;
o Yiik sensorlii vagonlarda ayrica C- Fren silindir Basimer “bos” ve “yiikli”  olarak
test edilmelidir. (Test boliimii 2, Madde 2.8)
o Yiik sensorlii vagonlarda T- Yiik sensor Basincida (bos) test edilir. (Test boltimii 2,
Madde 2.8 ve 2.9)

Bojinin degistirilmesinden veya vagonun kaldirilmasidan sonra:
e Hava borusu baglantilarinin teklal ' baglanmasindan sonra sizdirmazlik kontrolii i¢in Test

béliimti 1 uygulanir, S e
e Gerekirse fren gubuklari el ffém de dah1l olmak tizere ayarlanir.
- /
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Bakim At6lyelerinde Fr 0 uygulamasina ek olarak yapilmasi gereken igler:
e El freninin ¢aligma ve tesiri kontrol edilmeli, gerektiginde el freni mili yaglanmalidir.

Fr 0’a gore pabug ve tutucularin degistirilmesi gerekmedigi hallerde

e Fren pabuglarini kontrol edin, eger fren pabuglarinin sinir oletisii olan 10 mm den az ise
degistirin.
e Fren kolu mekanizmasinin durumu ve saglamligini, tutma diizenini kontrol edilmeli, fren
kolu digli ve stirttinen kisimlarini yaglanmalidir.
e Fren iptal kolu valf lizerinde olanlar her iki taraftan kontrol edilebilecek sekilde sasi
tizerine alinacaktir,

3. TEST BOLUMLERI

Yapilacak testlerde UIC 543 — 1 figinde belirtilen kurallar uygulanacaktir.

3.1. Test Boliimii 1

1

Fren testi ile fren tertibatini ve sizdirmazhik kontrolii

Aciklamalar

1.1

e Vagonlari tek tek kontrol ediniz

® Fren agma-kapama kolunu ag¢ik konumuna getiriniz

e Biitiin hava kapama musluklarini kapatimiz

e Hava borusunu tek tarafli olarak doldurma borusuna/fren test
cihazina fren baglantilari ile baglayiniz.

1.2

® Fren hava hortumu ile bagh olan hava kapama muslugunu
aginiz.

® Tiim fren tertibatini ana hava borusu (kondevit) vasitas ile
doldurunuz (Basing: 5,0 bar)

1.3

e Vagonun frende olmas: durumunda fren tertibatmin hava Basing diismesi 5 dakikada 0,3

kagak durumunu kontrol ediniz. bar

1.4

e Fren silindirinde hig bir sekilde hava kayb1 olmamalidir. Fren pistonlarinin 5 dakika da
hareket etmemesi

3.2. Test Boliimii 2

2 Basmg¢h fren testleri Aciklamalar
2.1 o Frenleme pozisyonunu "G" ye getirin ve Freni doldurun
(kondevit = 5,0 bar)
2.2 ® Basit fren tecriibesi yapilir, (kondevit basinci 4,5 bara diiiiriiliir) Fren 5 dakika igersinde
e Pabuglarin bandaja yapistiini kontrol edin ¢oziilemez.
2.3 e Tam frenlemeye ( kondevit 3,5 bara diisiiriiliir) kadar kademeli fren | Frenleme zamanlarina
yapin. Fren kademeli etki yapmali. dikkat edilecek
e Fren silindir pistonunun G konumunda islerligini test edin (ani
hareket etmemeli)
e Triblvalf degismis ise C-Silindir Basine1 test edin
2.4 Tam frenlemede P k] izinli piston stroku Ek
//‘ MW i T AL 7.4 de verilmekte
O/ T TN ¥
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e Pabuglu freninin piston sia boyunu &lgiin ve gerekirse yeniden birlikte fren sistemi
ayarlaym lireticisinin vermis
e Yiik degisimi konumuna dikkat edin oldugu degerler

2.3 e Freni kademeli olarak kondevit basincini 5,0 bara yiikseltin ve fren | G-P durumunda fren
etkisinin kademeli olarak azalip azalmadigimi, fren gubuklarimin ve ¢ozme zamanlarina
fren silindir tijinin ice dogru gelip gelmediklerini kontrol edin. dikkat edilecek

2.6 e Elle ¢alisan mekanik dolu-bos tertibatinin ¢aligmasini kontrol edin Gerekirse ayarlaym
e Bos konumdaki frende kondevit basinct > 4,5 barda yiik gubugu
gevsek olmali.

2.7 Elle ¢alisan pnématik dolu-bos tertibatinda: Gerekirse ayarlaym
o Yiik degisimi "yiiklii" konumunda tam fren yapin ve C-Silindir
basincini kontrol edin.
e Yiik degisimini "bos" konumuna getirin ve C- Silindir basinct
kontrol edin.

2.8 Otomatik yiik frenlemesi (¢ift fren silindirli donanim):
Agirhik ventilleri ve Tip I gore fren tertibati
Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik senstrlerine giden hava
borularinda bulunan T-musluklarina test cihazi sensér hortumu
baglanir, fren tipine gére belirlenen sensér basinglart uygulanir. Tam
fren yapilir, frenler ve piston sialari kontrol edilir.
o T- Yiik sensér Basicini fren bosta iken test edin,
e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulaym ve Clve C2 Silindir
Basinglarini eldeki meveut T- Yiik sensér Basicina gore test edin
Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir
Tip II veya Tip 111:
Tip I de yapilan testlerin tamanu Tip IT ve Tip 1L i¢in de
gecerlidir
Basingl fren testleri Aciklamalar

2.9 Otomatik yiik frenlemesi (tek fren silindiri ile isleyis):
Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik sensorlerine giden hava
borularinda bulunan T-musluklarina test cihazi sensor hortumu
baglanir, fren tipine gore belirlenen sensor basinglart uygulanir. Tam
fren yapilir, frenler ve piston sialart kontrol edilir.
o T- Yiik sensdr Basicini fren bosta iken test edin,
e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulaymn ve C1 Silindir
Basinglarini eldeki meveut T- Yiik sensér Basicina gore test edin
Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir

2.10 | Arizali ventillerin degistirilmesinden sonra biitiin testler tekrarlanir

2.11 o Fren regulatdriiniin kusursuz galigmasinin kontrolii igin regiilatorii
elle gevseterek 2 defa frenleyin ve bosa alin
e Fren regulatorii piston strokunun yeniden ayarlamis olmasi gerekir

2.12 | Frenin G/P konumunu degistirin ve digel fren konumlarim fren
durumuna getirerek ve ¢ozerek fr enm Qah$masml kontrol edin.

2.13 El frenini kontrol edin : -
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Fr2 ve Fr 3 FREN REVIiZYONLARININ UYGULANMASI
No: Calisma- ve test adumlari Fr2 | Fr3 Aciklamalar
1. Fren ¢ubuldar ve degistirme tertibati
1.1 a) Fren gubuklarinin durumu ve sabitliligini 6zellikle fren X
cubuklaridaki iist ve alt perno emniyetlerini — otomatik
yiik sensoriinii kontrol edin. Hasarli ve yerinden ¢ikmis
diski yenileyin. Mafsal baglamalardaki pernolar serbest
hareket edebilmesini saglayin, mafsal baglantiyi temizleyin,
yenilenmis pernolart yaglayin. Bagalar yerinden oynamis
olmamasini saglayim, Hasarli pernolari ve bagalari
degistirin, kaygan kisimlari yaglayin,
b) Fren pabuglari orantisiz asinma sebeplerini ortadan kaldirin.
X Bakimz Ek 7.7
¢) Pabug tutucularmi kontrol edin: Catlamig, kaynaklanmis
veya bunun gibi siirtiinerek aginmis olanlart degistirin.
X Gegersiz aginmig parcalar
icin en: > 2 mm veya
Kalinlik: > 1 mm (6l¢iim
bazi ~ 10 mm kenardan)
1.2 El freni
* Temizleyin, kontrol edin ve galigabilir duruma getirin. X
¢ El fren milini, digli- ve zincirli ¢arklari yaglaym X
¢ Mafsal baglantilarini temizleyin ve yaglayin (pernolari
¢ekin) kaygan kisimlari yaglaym X
1.3 a) Pabug tutucularini sékiin ve <30 x 5 mm olan emniyet X Izinsiz siirtiinen kisimlar
pimini degistirin. Diger biitiin pabug tutucu pargalari icin
temizleyip, hasarli olup olmadigini ve aginan kisimlari Genislik: > 2 mm veya
kontrol edin. Catlamis, kaynaklanmig olan kisimlarini Kalmlik: > 1 mm
degistirin. (6lgtim bazi ~ 10 mm
kenardan)
b) Emniyet pimlerini degistirin. X Sinir lgiisti (mm)
Delik I Fren ¢ubugunda
c¢) Fren gubuklariimn beraberinde yiik sensérlii vagonun agirlik X perno
valf gubuklarmi ve el frenini stkiin, pargalaymn, @ <=31 mm
temizleyin ve kontrol edin. Pernolari ve bagalari veya +0,71-0,7
delikleri ve de bagalarin yerinin saglam olup olmadigin test 31>@ > 51 mm
edin; Eger hasarli ise Pargalar1 degistirin, (Bagalar) gevsek +1,21-1,2
ise veya onarim pay Sl¢tisiinti gegmislerse alt diski @ >51 mm
yenileyin +1,51-1,5
Otomatik yiik
frenlemesinin agirlik
, cubugunda +0,7 | -0,7
/'!
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1.4

Tutucu gergi sustalarini inceleyin
Hasarli sustalari degistirin.

1.5

Fren ¢ubuklar: ve el freni

* Montaj edin, fren manivelasinin montaj pozisyonuna
dikkat edin.

 El freni milini, digli- ve mafsal baglantiy1 ve kaygan
kisimlar1 yaglayin

1.6

Fren silindir manivelasinin kilavuz ¢atalinmn fren silindir miline
olan dogru konumunu kontrol ediniz. Kilavuz ¢atali egik
olmamali ve fren etkili iken piston kolu kilavuz borusuna temas
etmemeli.

1.7

Degistirme tertibatlarimi temizleyin, test edin, kolay ¢aligir
duruma getirin ve yaglayin (sadece yatak kisimlarmni).
Degistirme manivelalar: tek tek konumlarda yeterince sabit
olmal1.

1.8

Degistirme tertibatlarini plakalarini gézden gegirin ve
temizleyin, gerektiginde boyasini ve yazisini diizeltin.

Ek 7.2 ye bakiniz

1.9

Fren regtilatorii
e Ayar milini ve pargalarini gézden gegirin, gerekirse
cikarin ve tamir edin ¢alisir duruma getirin.

Tanitic1 tabeladaki atélye
numarasi ve tamir tarihi
isaretlenmeli.

1.10

Yiik degisimi kutulart (Hamule kutulart)
e Bakimi, temizligi ve testi yapilir. Yaglanir

Yiik Sensorii

o Testedin:

e Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik sensorlerine
giden hava borularinda bulunan T-musluklarina test
cihazi sensér hortumu baglanir, fren tipine gore
belirlenen senstr basinglart uygulanir, Tam fren
yapilir, frenler ve piston sialari kontrol edilir.

e Freni boga alin, sensor basinglarinin normal degerlere
geldigini goriin. Aksi takdirde agirlik ventillerinin
bakimint yapin.

1.12

Pabug tutucusu
e Gerekirse test edin (mesela pabuglarin asir
stirtlinmesinde)

e Pay Slglimii agilmamal.

Olgiim paymi Ek 7.7 ile
karsilagtiriniz

Ek 7.12 bakinmz

1.13

Siirtiinme elemanlarinin konumunu ve kalinligini test edin,
gerekirse degistirin

Olgiim payi: Pabug 25 mm

1.14

.S

Pabuglu frenlerde gerekirse fren c;uygﬁi‘rim ayarlaym

Yoy

Ek 7.7 ile kargilastir

/ O~
M~
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2 Basingh hava borusu
2.1 Basingli hava borusu X Ek 7.9 ile karsilastir
o Hatalar gézden gegirin, gerekirse onarin
e Sayet hava kontrol pargalari sokiilmiis ise basmgli hava
ile temizleyin
22 Ag¢ma-kapatma musluklarinin hava gegirgenligini test edin X
23 Tribvalfin toz ¢antasinin X Basingli hava: sadece
e  Suyunu bosaltin demonte edilmig
e Basingli hava gegirin triblvalflerde
e Filtre kartusunu degistirin
3 Fren tertibatlari, Hortum baglantilari ve Hava kapama
musluklari
3.1 Ana hava borusundaki fren tertibati hortum baglantilari ve X
Yardimer hava deposu borular.
e Konumunu ve durumunu test edin
e Hasarli ve benzeri, eskimis olani veya eskime sinirini
asmis olam degistirin
3.2 Diger Hortum baglantilar: (Hava irtibat hortumlart) X
e Degistirin
3.3 Hava kapama muslugu X
e Hava muslugu contalarim yenileyin.
e Hava gecigliligini, sizdirmazlig1 ve havalandirmanin
etkisini test edin, -hasarli ve zor ge¢isli musluklari
degistirin
e Son konumu "agik - kapali" test edin, kendi kendine ve
istenmeden agilmamasi igin yeterliligini kontrol edin,
hasarli olan1 degistirin
4 Fren silindiri
4.1 Fren silindirine monte edilmis piston kolu tertibati
¢ uygun montaj yapilmis mi, kontrol edin
«  uygun olmayani degistirin X
42 Fren silindirine (¢ift fren silindiri d&hil) monte edilmemis
piston kol tertibati ayari:
a. Siki oturup oturmadigin ve hasarlar1 gézden gegirin.
X
b. Lastik conta ile
e  Fren silindir kapagini ¢ikarin, Contalarin
hasarlarini ve agmmigligin kontlol edin, X
gerekirse degistirin. /,‘-\_/\T 315 X
e  Geri basing yay1 11/1 ha\salf "ml kontrol edin X
U A
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e Fren silindirinin i¢ini temizleyin ve Hasarli
olup olmadigina dikkat edin

o  Geri basing yayini yaglaym, Fren silindirinin i¢
tarafini ve Contalari yaglayin, Fren silindir
kapagmi monte edin

c. Fren konumunda silindir pistonunun digin1 yaglaym.

5 Yardimer hava deposu

5.1 Yardime1 hava deposunun, temizligini yapin ve test edin. Test
sonrasi depo iizerine test tarihi ile kapasitelerini ayri bir levha

lizerine yazin ve sabitleyin.

Siiresine ve eskime sinirma
dikkat edin (max.40 yil)

52 Yardimcei hava deposunu germe seridi déhil olmak tizere
hasarlarma dikkat edin, hasarli depoyu degistirin. Germe seridi

ile depo arasindaki yalitim malzemesini degistirin.

53 Yardimei hava deposunu suyunu bogaltin ve basingli hava

gecirin (vidal baglantilar1 agin)

54 Yardumci hava deposunun i¢ tarafini gézden gegirin

6 Hava kontrollii fren parcalar

6.1
a. Triblvalfi test edin.
e Yiik sensorlii vagonlarin triblvalflerini test
cihazi ile test edin; kullanima uygun olmayan
valfleri degistirin.

Ek 7.10 karsilagtiriniz

6.2 Muayenesi yapilan triblvalflerin bakimlari sirasinda.
e Triblvalfler icerisinde bulunan valfin
caligmasini etkileyecek tiim pargalar yenilenir
e  GP-degistirme ventilleri
e Basmg diisiirme ventilleri
Agiklama:
Sayet hig bir hasar tespit edilmemis ise, boru hattinin igine iki
tarafli yerlestirilen geri tepme ventilleri ve kontrol bagalari
tagitta kalabilir.

Pargalara 6ngoriilen yagi uygulaym.

6.3 Ventil sportunu temizleyin

Fren tertibatimin hava sizdirmazhk durumunu test edin

Vagonu ayri ayr1 test edin.
e Fren kontrol teghizatini baglayn, freni aktif duruma
getirin ve doldurun
e  Ana hava hattindaki basing 5,0 bar

1.2 e  Kullanilmayan fren hava hortumlarini kér baglanti ile
baglayin

° Hava kapama musluklarini agimn

7.3 Frende ve kapama muslugu kapatilmis durumda, fren kontrol

tertibati ve arag arasinda, kondiiviti ? sxzdumazhgl

LV

5 Dak. Igindeki izinli
basing diismesi:
kondiivit 0,1 bar

(=
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7.4 Seri fren yaptiktan sonra fren tertibatinin sizdirmazhigm test 5 Dak. I¢inde fren
edin pistonunda hareket yok
7.5 Vagonlarda boru baglantilarinin triblvalf ile olan baglantisi
kopiik ile s1zint1 testine tabi tutulmal
8 Fren tertibati etkisinin testi Gerekirse test adimi 6 ile
baglantili olarak
8.1 Frenleri ayr1 ayri etkin frenleme durumunu test edin
e Freni doldurun (kondiivit = 5,0 bar)
8.2 eVagon bos konumunda iken basit fren yapin (0,5 bar) Fren 5 dakika i¢inde
(kondiivit = 4,5 bar) bu konumda kontrol edin. ¢Oziilmemeli,
ePabuglarm konumunu test edin ve kendi kendine Fren gubuklart 5 dakika
goziilenlere dikkat edin. sonrada hala aktif olmal
8.3 oTam frenlemeye kadar kademeli frenleyin Ani hareket olmamali
eFren kademeli etkin olmali
eFren silindir pistonunun kolay ¢aligtifini test edin
Tam frenlemede Ek 7.4
8.4 ® Dolu-bos tertibatli durumuna gore piston sia boyunu
yeniden 6l¢iin ve gerekirse yeni ayar yapin +0,2
e Mekanik dolu-bos tertibath araglarda C-Silindir basinci C =38 bar
test edin. -0,15
8.5 Freni kademeli olarak 5,0 bar kondiivit -Basinca kadar
yiikseltin ve test edin,
e Frenin etkisinin kademeli olarak diistiigiinii goriin.
Fren silindir havasi tam bosaldiktan sonra fren
cubuklari nihai pozisyona geldigini gériin
e Pabuglarin tekerden ayrildigmi goriin.
8.6 Dolu-bos tertibatinin kusursuz etkinligini test edin Gerekirse ayarlayim
Mekanik
e Dolu—bos kolu bos konumundayken fren yapilirsa
dolu ¢ubuklarinin pimleri gevsek olmali
e Dolu —bos kolu dolu konumundayken fren yapilirsa
bos ¢ubuklarinin pimleri gevsek olmali
Pnomatik
e Yiik degisiminin konumu "Dolu" iken tam frenleme
uygulaym ve C-Silindir basinci test edin
o Yiik degisiminin konumunu "bos" olarak degistirin ve Azami basing degigimi
C-Silindir Basinci test edin +0,2 -0,15 bar
8.7 Yiik Sensorlii (¢ift fren silindiri ile donanimli) Test adimini sadece eger
triblvalf ve/veya otomatik
Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik sensérlerine giden hava yiik frenlemesinin pargalari
borularinda bulunan T-musluklarina test cihazi sensor hortumu degistirildi ise
baglanir, fren tipine gore belirlenen sensér basinglari
uygulanir. Tam fren yapilir, frenler ve piston sialar1 kontrol
edilir. izinli basing fark::
e T+ 0,2 bar
et -0,2
YVBK 07 TCDD TASIMACILIK A.S.
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® Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulaym ve Clve Cl1 bar
C2 Silindir Basinglarim eldeki meveut T- Yiik sensor +0,3
Basicina gore test edin C2 Degismemeli
e  Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir.

8.9 Yiik Sensorlii (tek fren silindiri):

Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, ylik sensorlerine giden hava
borularinda bulunan T-musluklarina test cihazi sensér hortumu
baglanir, fren tipine gore belirlenen sensér basinglari
uygulanir, Tam fren yapilir, frenler ve piston sialar1 kontrol
edilir. X
e T-Yiik senstr Basicini fren bosta iken test edin
e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulayin ve C1
Silindir Basinglarini eldeki mevcut T- Yiik sensor
Basimcina gore test edin
e Irenler bosaltihir degerler kontrol edilir

8.10 eFren regiilatériinii vidanin sikilmasi veya gevsetilmesi ve | X
2 kere fren yapip bosaltilmasi ile hatasiz etkisini test
edin.

eFren regiilatorii tekrar ayarlanmig olmasi gerekir

8.11 Fren konumu degistiricisini degistirin (G/P) ve diger X
konumlara getirip bosaltarak ¢aligma frenini kontrol edin.

8.12 2. fren silindiri bulunan vagonlarda yiik degisimi bagka X
konumlara getirilerek silindirin etkisini kontrol edin.

8.13 El frenini kontrol edin; mekanik yiik degisimli vagonlarda X
konum "bos" ve "yiiklii" olarak da test edin

<21
s ::‘ \
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EK 7.4
PISTON VE SiALARIN iSARETLENMES]

1. FREN SILINDIR PISTONUNUN SiA BOYU VE FREN SiLINDIiR BASINCI ICIN
ETIKETLER

L.1. Piston sia boyu vagonlarda fren silindiri tizerinde yazili olmasi gerekmektedir.

1.2. Piston sia boyu etiket ile belirtilmis ise vagonun alt kisminda fren silindirinin yakininda
bulunmalidir.

1.3. Fren silindiri piston sia boyu ve fren silindir basinei degerleri olarak etiketlerdeki veriler
dikkate alinmalidur.

1.4. Fren silindir basinci “bos” vagonun kendi azami agirhgina bagli oldugu ve vagon
modeline gore farkl: olabildigi igin isaret levhasi gereklidir.

L.5. Azami fren silindir basmcr “yiikli” bu gibi durumlarda 3,8 +/- 0,1 Bar’dir. Isaretli
levhalar piston hareket sahasi yani sira fren silindir basiei C - silindir bos ve C —silindir
yliklii ve ayar basmer T — Agirlik sensérii bog ve T — Agirlik sensorti yiiklii igerirler.
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YUK SENSORU

Yiik sensorlii (Agirlik ventilli)vagonlarin frenlerinin testinde hatalar oluguyorsa veya olmasi
gereken degerlere ulagilamiyorsa, agagidaki uygulamalar yapilabilir.

Ariza Yapilmasi gerekenler
1.Bos vagonun T-Yiik Sensorii Basmct Belki yiik sensérleri uygunsuz yiiklendi: yiik
bos degeri vermiyorsa sensorlerini bir tornavida yardimu ile birgok
kere yiikleyip bosaltin, sonunda testi
tekrarlayin.
2.T- Yiik Sensor Basimer yoksa Yardime: depo basincini kontrol et,

Kontrol sensorlerinin baglantilarini kontrol et
(montaj yoniine dikkat edin). Bundan sonra da
T-basmci gostermiyorsa,

Yiik sensorleri hasarh veya borular tikal.
3.T- Yiik Sensorii Basincinin toleransi Biitiin yiik sensérleri siirttinme baglantisinin
tutturulamiyorsa yiikil olup olmadigin: test edin;

Gegis kolunun dlgiilerini test edin. Kontrol
sensorlerini,

T- ve yiik sensorlerini test edin gerekirse
degistirin.

4. Asagidaki fren tertibati tiplerine Gore C1 ~Basinglari | Triblvalfi degistirin

tutturulamiyorsa

.,
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- EK 7.6 .
PNOMATIK PARCALARIN TESTI

1. GENEL OLARAK

1.1. Hava ile ayarlanan fren pargalarinin fonksiyonlari, eger bunlar degistirilmeyecekse, Fr
2 ve Fr 3 te monte edilmis vaziyette test edilirler. Test kapsami agagidakiler icin
belirlenmigtir

e Otomatik yiik frenlemesi olmayan vagonlar Madde 2° ye gore
e Otomatik yiik frenlemesi olan vagonlar Madde 3‘e gére

1.2. Test i¢in basing sensorleri kalibre edilmis fren test cihazlar ile fren tipine uygun kontrol
sensorleri kullanilarak testler yapilmalidir.

1.3. Vagonun fren donaniminin tamamen dolmasi takriben 4 dakika (240 sn) stirer. Testlerin
yapilmasia baglamadan 6nce bu zaman beklenmelidir.

1.4. 1ki test adimu arasinda 1 dakika (60 sn) beklenmelidir ki fren tamamen ¢oziilsiin.

1.5. Talep edilen C- Silindir basincina ulagincaya kadar gegen zaman test cihazi ekranindan
veya kronometre ile takip edilmelidir.

2. MEKANIK DOLU - BOS TERTIiBATLI VAGONLAR

Calisma test adimlar1 agagidaki Gzette bir araya getirilmistir.

No | Fren durumu | Calisma- ve test adimlar1 | Testin sartlar
o Seri fren konumunda (hizh _— . '
Dolu ve yolcu frenleme, konditvit 5,0 bar dan 0 C-Silindir Basinci 6 s-sonra en az 34 b.ﬂl. En fazla 3,8
1 I d bara diigiiriiliir) bara kadar devamli yitkselmeli, piston sialari kontrol
conumundaa edilmeli
RoF 0 e O i C-B 20 fazla 0,4 bar Elle ¢alistiril
. =Basinci S sonra en fazla U, ar € galistirilan
2 Dolu ve Yolcu douldulma kom_{m_unda pnématik yiik degisimi olan vagonlar:
konumunda (¢6zme, Kondiivit 0 bar dan | ¢ fren hesaplari ile mukayese ediniz
5,0 bar ¢ikartilir).
Dolu ve yiik St fron ool (vl C-Silindir Basinct 30 sn sonra en az 3,4
3 T frenleme, kondiivit 5,0 bar dan 0 bar. En fazla 3,8 bara kadar devamli
bara digtiriliir) tikselmeli, piston sialar1 kontrol edilmeli
b P
e F'ren sistemi hava
i doldurma konumunda C-Basinct 60 s sonra en fazla 0,4 bar Elle ¢alistirilan
Dolu ve yiik . o ik itk defisiadiol e
4 (¢6zme, Kondiivit O bar dan | promatik yik degigimi olan vagonlar:
konumunda 5,0 bar ¢ikartilir) C fren hesaplari ile mukayese ediniz
X {
Bos ve @ Seri fren konumunda (hizli . . .
5 Yiik/Yolcu frenleme, kondiivit 5,0 bar dan 0 Piston sialar1 kontrol edilir.
konumunda bara diistiriiliir)
Fren C-Basing 0 bar olana kadar diismeli ve
6 o Purjori ¢ekiniz fren pistonu son konumuna geri gitmeli.
konumunda
1 DEMS .
/’la\\\,. f’_'f"r'\"‘,JQ"'
ST \'f“'»
3. YUK SENSORLU VAGONL‘AR’ X
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3.1. Yiik sensérlii vagonlar farkli olarak tasarlanmigtir ve ona uygun g¢alisma ve test
adimlarini gerektirmektedir;
o (Cift fren silindirli
e Tek fren silindirli

3.2. T- Ytk sensorti Basincini agirlik durumuna goére ayarlayin. Frenin aktif oldugu
durumda T Yiik sensorii-basinci degistirilmemeli, zira Valf hasar goriir.

3.3. Caligma ve test adimlari agagidaki ¢zette bir arada gosterilmistir:

konumunda

No. | Fren durumu Calisma- ve test adimlan Test sartlan

Agirhik ventilleri ve Tip I’e gire fren tertibat

T basinct
Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik tabeladan
sensorlerine giden hava borularinda bulunan T- | okunur. Tolerans
musluklarina test cihazi sensor hortumu baglanir, | T= +0,1bar,
fren tipine gore belirlenen sensor basinglari
uygulanir. Tam fren yapilir, frenler ve piston Tabela degerine

1 | Bos ve yiik sialar1 kontrol edilir. Gore kontrol

e T- Yiik sensor Basicin fren bosta iken test
edin.

e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulayin ve
Clve C2 Silindir Basinglarin eldeki meveut T-
Yiik sensor Basicina gore test edin

e Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir.

edilir. Tolerans
C1==0,1bar,
Ca: =40,1bar,

Frene gecme
stiresi 18-30 s
Fren ¢6zme
stiresi 45-60s
Kontrol ediniz.

2 | Bos ve yolcu
konumunda

Agirlik ventilleri ve Tip I’e gire fren tertibat
Ana hava borusu 5 bara ytikseltilir, ytik
sensorlerine giden hava borularinda bulunan T-

musluklarina test cihazi sensér hortumu baglanur,

fren tipine gore belirlenen sensor basinglar
uygulanir. Tam fren yapilir, frenler ve piston
sialart kontrol edilir.

e T- Yiik sensor Basicini fren bosta iken test
edin,

e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulaymn ve
Clve C2 Silindir Basinglarim eldeki mevcut T-
Yiik sensor Basqua gore test edin

e Frenler b $altilm Hdgél ].61 kontml edilir.

(6} <X f J,‘\
R

T basinci
tabeladan
okunur. Tolerans
T=+0,2bar,

Tabela degerine
Gore kontrol
edilir. Tolerans
C1==0,1bar,
Cy: ==0,1bar,

Frene gecme
stiresi 3-6 s
Fren ¢6zme
stiresi 15-20 s
Kontrol ediniz.

I / —
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3 | Dolu ve yiik
konumunda

Agirhik ventilleri ve Tip I’e gore fren tertibat:

Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik
sensorlerine giden hava borularinda bulunan T-
musluklarina test cihazi sensér hortumu baglanir,
fren tipine gore belirlenen sensér basinglar
uygulanir. Tam fren yapilir, frenler ve piston
sialar1 kontrol edilir,

o T- Yiik sensor Basicini fren bosta iken test
edin.

e Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulayin ve
Clve C2 Silindir Basinglarini eldeki mevcut T-
Yiik sensor Basicina gore test edin

e Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir.

C1=3,8+0,15bar,
C2:=3,8+0,15bar,

Frene gecme
stiresi 18-30 s
Fren ¢6zme
stiresi 45-60 s
Kontrol ediniz.

4 | Dolu ve yolcu
konumunda

Agirhik ventilleri ve Tip I’e gire fren tertibati

Ana hava borusu 5 bara yiikseltilir, yiik
sensorlerine giden hava borularinda bulunan T-
musluklarina test cihazi sensér hortumu baglanir,
fren tipine gore belirlenen sensér basinglart
uygulanir. Tam fren yapilir, frenler ve piston
sialar1 kontrol edilir.

o T- Yiik sensor Basicini fren bosta iken test
edin.

® Yolcu konumunda (P) frenlemeyi uygulayin ve
Clve C2 Silindir Basinglarini eldeki mevcut T-
Yiik sensor Basicina gére test edin

e Frenler bosaltilir degerler kontrol edilir.

C1=3,8+0,15bar,
C2:=3,8+0,15bar,

Frene gecme
stiresi 3-6 s
Fren ¢ézme
sliresi 15-25 s

Kontrol ediniz.

e Purjor ¢gubugunu ¢ekiniz

C-Basing 0 bara
diismeli ve fren
pistonu nihai
pozisyona
gitmeli.

Yiik sensorlii (Agirlik ventilli)vagonlarin frenlerinin testinde hatalar olusuyorsa veya olmasi
gereken degerlere ulagilamiyorsa Ek 7.5 dekl 1$161‘I’1181 yapilabilir.
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EK 7.7
FREN CUBUKLARININ BAKIMI VE AYARI

1. GENEL OLARAK

Fren gubuklarmmn bakimi igin Ek 7.2 den Ek 7.12 e kadar belirlenmis ¢alisma ve test adimlarma bu ekte
tamamlayici talimatlar bulunmaktadir.

2. FREN CUBUKLARININ BAKIMI

2.1. Fren gubuklarinin igindeki perno ve emniyet pimi
e Fren gubuklarindaki pernolarda 1,5 mm ve bagalarda 1 mm den fazla olan agmmalarda degistirilir.

Emniyet pimi (kopilya) ve polyemit bagalar her revizyonda degistirilir.
2.2. Fren pabucunun agir1 aginmasini 8nlemek igin pay ¢l¢limiiniin (6 mm) altina inilmemelidir. Uygulanan
frende monoblok tekerlek govdesinin / fren pabucunun yan mesafesi dlgiilmelidir.

TTTITA
Py ry.

N ASAS SN

p
Sekil A

Sekil B ile "X" deki igaretlendirilmis mesafe burada;

o Fr 0 smur 6lglisti 1610 mm.

e Fr2veFr3 smr dlgiisii 1605 mm. agiimamalidir.
Fren pabucunun dis kismindan diger dis kismumna olan mesafeyi 6lgmek i¢in trangaladaki biittin
pargalar disa dogru itilmeli. Aym sekilde fren pabucu tutucular: da aginmamall.

Sayet siir dlgiisiiniin altinda veya agilmis ise, mesafe "X" < 1598 mm ye ayarlanmal.

/;:\\_'&I . ’
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Fr 3 kapsaminda veya ¢ok aginmig pabuglarda sokiilmiis trangaladaki turyon orta mesafesi olan
1510 mm veya pabug tutucularinmn tahdit tarafi olan 1428 mm’lik mesafe kontrol edilmeli ve
gerektiginde kisaltilmali.

2.3. Pabug tutucu Fr 2 (gereginde) ve Fr 3 te kontrol edilmeli. Caligmas i¢in dnemli olan yerlerde bakim
onarim simir dlgiisii agiimamali veya altinda olmamali. Bu yerler sekil 1 de 8lgiim noktas1 1 — 3 de
isaretlenmistir ve 6l¢iime uygunlugunu test edilir.

Pabug kirilmig veya kopuk, pul pul ve pargalanmis olmamali (Sekil 4 ile karsilagtiriniz). Catlakliklar
olabilir,

Sayet yirtik pabug kesiti boyunca pabug tamamen ikiye ayirmis ise metal taban pabucu tutuyor olsa da,
bu pabug kirilmig sayilir,

Sayet bir yirtik siirtinme yiizeyinden pabucun sirtina kadar disaridan goriilityor ise,
bu pabug tamamen ¢atlak olarak gecer.
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Sekil 4

2.4. Deliklerinin iist yiizeyi serlestirilmis olup ¢ok sert gelikten olan metal taban, sinir
dlciistinii astiginda bakimi yapilmaz, degistirilir. Fren ¢ekme gubuklar: (6r. regiilator
¢ekme gubugu) basliklarinin aginmasi (>1.5 mm) durumunda baglik kesilip alin kaynag:
yéntemi ile yeni baglik kaynatilir.

2.5. Baga bulunan fren gubuklarinin ise bagalar1 yenileri ile degistirilir.

2.6. Preslemek i¢in baga presleme bulonu (sekil A) kullamlir. Bagalar igin olan fren
¢ubuklarindaki delikler presleme esnasinda zarar gérmemelidir.

H+2
L3

Sekil A: Baga presleme bulonu

2.7. Fren cubuklarindaki serbest birakilmis delik payli zimba mastari ile mastarlanr.
Bagamn karsisindaki delik teki kiigtik form farkliliklart uygun bir bilye veya bulonun
pres yapilarak gegirilmesi ile yok edilir. Bilyeyi veya bulonu preslemeden 6nce grafitli
yag ile delikleri yaglanmasi gerekir.
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Sekil B: Tepeli bulon

Olgiisii veya formu tutmayan delikler kaynakla kapatilip tekrar delik agilir. Birbirine ait ¢ift fren
manivelalari bir delme tertibati ile gifter ¢ifter delinir. On delgi yapilsa bile delgi tertibati kullamlmali.
Deldikten sonra delik bir bilye veya bir bulonla kalibre edilmelidir.

2.8. Delinmis fren gubuk parcalarina pres yardimi ile gizime uygun bulon preslenir. Bunun
i¢in bir bulon presleme zimbasi (Sekil C) kullamlmalidir. Bulonu preslemeden énce
delikler yaglanmali

Sekil C: Baga presleme zimbasi

2.9. Fren iiggeni (Trangala) turyonunda veya Fren tiggeni (Trangala) aski suportu
Preslenmis bagalar varsa,yeni sertlestirilmis bagalar soguk presle takilmalidir
Sert plastik bagalar varsa, yeni bagalar ile degistirilecektir.

Sert plastik bagalar yerine ¢elik bagalar da kullanilabilir.

Kullanilan biitiin bagalar tek tip EIIE@T&;I‘.
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3. FREN CUBUKLARININ TEKRAR AYARLANMASI
3.1. Fren gubuklarinin tekrar ayarlanmasi sunlar igin gerekir
e Fren pabuglarindaki aginmayi ve tekerlek stirlis ytizeyini dengeler

e Fren silindirinin piston siasint siirlar
e Frenin normal degerler igerisinde ¢aligmasini saglar.

3.2. Regiilatorli vagonlarda ayarlamayr bakim atélyeleri yapar. Regiilator fren
silindirinde takili ise, ek dnlemler gerektirmez. Pabug ile frenlenen vagonlardaki fren
regiilatoriiniin ayari yetmez ise, fren revizyonlarmda ek olarak, ayar delikleri
kullanilarak fren regiilatorii ayarlanir.

3.3. Fren regilatorii silindirden ayr1 olan vagonlarda fren silindirinin piston siasi regiilatordeki "A"
olgiimiiniin degistirilmesi ile ayarlanir.

Model DRV
A

3.4. Fren gubuklarimin ayar yapildiginda;

e Tam frenlemede istenilen piston sia boyuna erigilmeli

Fren ¢ozme durumunda pabug boslugu olmal
o Regiilator pargalari frenin aktif ve pasif oldugu durumlarda kolay caligir olmali.
3.5. Fren Pabuglu vagonlarda regiilatér gubuklarin ayarlanmasinda
e Gerginin konumuna
e Ayar deliklerine
e Regiilatoriin vidalama mesafesine

regiilatér pabuglarin aginmasin dengeleyebilmek igin dikkat edilmelidir. Bunun igin tasarim DRV
asagidaki asgari vidalama mesafesi var olmalt:

Ortalama fren Vidalamanin istenilen giris uzunlugu igin:
pabug kalinhigi | 2 Akshi Vagon | 2-Aksli boji Her 4- veya daha 4-Aksli bojili
boji igin gubuk | fazla aksi olan vagon
ayarlayicisi vagon
(mm) 300 mm
250 mm 400 mm 450 mm 600 mm
Vidalamanin gerekli asgari giris uzunlugu
60 220 270 420 540
50 180 230 340 460
40 140 190 260 380
30 100 150 180 300
20 60 e 110 100 220
7o DEM,-
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Asgari vida giris uzunlugu koruyucu bory  Gubuk ayarfayicisy
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Olgiim oyugu

3.6. El freni izinli piston sia boyundan daha fazla sikilabilir. Mekanik dolu-bos tertibatli olan
vagonlarda daima "dolu" konumda test edilmeli.

3.7. Dolu-bos tertibatli olan vagonlarda ,(sabit durdurucu somunlu) dolu konumundaki fren
asagida oldugu gibi ayarlanir;

e Dolu-bos tertibat: "dolu" konumda, fren ¢6zme durumunda.

® Bos ¢ubuk gerdirmenin dondiirtilmesi ile kisaltilarak, bos- ve yiiklii gubuklarin tim
pernolarinin bosa ¢ikmasi saglanir.

e Bog ¢ubuk gerdirmenin dondiiriilmesi ile uzatilarak, bos- ve yiiklii cubuklarin tiim
pernolarmnin sikica oturmasi (zorlanmadan fark edilir) saglanir ve fren pistonunun
piston gubugu kendini fren silindirinden ¢ekmeye baglar. Daha sonra gerdirmeyi
hafifce geri dondiirerek bos- ve dolu gubuklarimin pernolarinin serbestge hareket
edebilmeleri saglaym. Bu konumunda gerdirmeyi alti késeli somunlarla ve yeni
emniyet saci ile sabitleyin.

e Frenlemede "Bos" konumda dolu gubugundaki pernolar, "dolu" konumda bos
¢ubugundaki pernolar bogta olmalilar.

3.8. Hamule kutulu vagonlarda (ayarlanabilen tahdit somunu) dolu konumundaki fren
asagida oldugu gibi ayarlanir;

DRV- regiilatérlii vagonlarda;

e Hamule kutusu "dolu" konumda sia boyunu ayarlayin.

e Hamule kutusunun ayar somununu kutudan 85 mm disar1 olacak kadar sokiin.

e Hamule kutusunu "Bos" konumuna getirin veya orada birakin ve calisma frenini
uygulayin.

e Dolu gubugunun pernolarinin sabitligini test edin.

e Hamule kutusunun ayar somununu, gii¢ iletigiminin doludan- bos ¢ubuga gecene
kadar sikin (dolu gubugunun pernosu bosta, bog ¢ubugunun pernosu siki).

e Piston sia boyunu tekrar test edin.

e Ayar somununu pimleyin gerekirse vidalama istikametine dogru ¢evirin.

3.9. Triblvalf lizerinde elle kumandali pnématik dolu —bog ayarlama tertibati asagida oldugu
gibi ayarlanmali;

e Dolu-Bos tertibat1 "Bos" da iken tam frenleme uygulayin.Piston sialarim élgtin.
Dolu-Bos tertibati "dolu" da iken tam frenleme uygulayin.Piston sialarmi 6l¢tin.
C-Silindir Basmem: "Bos" konumu igin diizenleyin.

Dolu ve bog konumlarinin C- Silindir Basincini kontrol edin.
Piston sia degerleri tutturulamadig: takdirde silindir basinglar1 tekrar kontrol edilir.
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4. AYARLAMA OLANAKLARI
Sabit nokta suportuna fren manivelasinin takilmasinin konumu, fren pabuglarinin olasi egit

asinmadig1 durumlar igin regiilatoriin tekrar ayarlanmasi gereklidir

4.1. iki Tekerlek Takimh Vagonlarda;
2. Ayar deligi

1. Ayar deligi

v

4.2. 2 Tekerlek Takimh Boji (Standart Donanim)
* llave ayar delikleri mimkin

2. Ayar deligi 1. Ayar deligi

Sabit nokta sportu
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GENEL OLARAK

Fren bakimlarinda, fren pargalari 2 den 10 kadar olan eklerdeki belirlemelere gére yapilmali,
bunun gibi planli veya hatali fonksiyonlarda degistirilmeli ve Bakim Atslyelerince
yapilmalidir. Ozelliklere dikkat etmek gerektiginde bunlar asagidaki boliimlerde
belirlenmistir:

Hava ayarh fren pargalari i¢in 6zel talimatlar

e Dolu-Bos tertibatindaki degistirme agirliklarinin belirlenmesi.

e Basingli hava hatlarinin (Borular) bakimi

o Sabitlestirme ve emniyet elemanlar:

e Fren baglanti elemanlart

e [ren regiilatori

e Fren degistirme tertibatlarindaki degisiklikler

e Trangala ve elemanlari

e Boya isleri

2. FREN TERTIBATI PARCALARI iCiN OZEL TALIMATLAR

2.1. UIC fisi 541-1 Ek B’ye gore hava muslugunun konumu i¢in 420 den 500 mm kadar
bir 6lgii belirlenmig. Bu mesafe basik olmayan tampon aynasinin én yiiziinden musluk
¢ikisinin ortast baz alinarak tespit edilir. Uluslararas1 kullanilan yiiksek randimanl
tamponun UIC figi 526-1"e gore tampon stroku 105 mm olarak belirlenmistir.

2.2. Hava ile calisan fren pargalarmin bakimlari talimatlara gére Bakim Atélyeleri
tarafindan yapilir. Yukarida adi gegen pargalarin muayenelerinin sonucuna gore
yapilmig son testler kayda alinmali ve son muayenenin kayitlar: bir sonraki bakim
onarim stiresine kadar Bakim Atélyeleri tarafindan saklanmalidir.

2.3. Havaile galisan fren parcalarma tip tanimlamasinin disinda, muayenenin ay ve yili ile
muayeneyl yapan birimin kodunu tagtyan bir muayene tabelasi verilir. Hava ile ¢aligan
yeni fren pargalarim imalatg1 imalat tarihi ile isaretler. Yeni vagonlar isaretlenmemis
fren pargalari ile galisiyorsa, vagonlarin ¢aligmaya alindig1 tarih imalat tarihi veya test
tarihi olarak kabul edilir.

2.4, Sokiilmis, tamir edilmis ve test edilmis hava ile ayarlanan fren pargalarinin tiim

delikleri ve baglantilar: tam yapilmalidir. Emniyet elemanlar sékiiliirken veya monte
edilirken yerine takilmalidir.
S6z konusu bu pargalarin tasinmasi, sokiilmesi ile baglar ve bunlarin tekrar vagona
monte edilmesi ile sona erer. Nakliye, hava sartlarindan etkilenmemeli ve stabil
durumu saglayan hasar gormesini engelleyen kutularla yapilmalidir. Hava ile
ayarlanan fren parcalar: kapali ve kuru yerlerde muhafaza edilmelidir.

2.5. Hava ile ¢aligan fren parcalart igin depolama siiresi 3 yildur. Siiresi gegmis ise, parcalar
Bakim Atélyeleri tarafindan testleri ve kontrolleri yapilir.

2.6. Hava ile galigan fren parcalarnin montajindan énce basingli hava hatlar iginden
basinglt hava gegirilmeli, montaj esnasinda da dogru baglantiya dikkat edilmelidir.
Ventil tagiyicilardaki stizgegli borular ve filtreler temiz olmalidir. Hava borularinin
hava ile g¢alisan fren pau;a!arlna baglamnasmda yeni contalar (Oringler) ve yeni
stizgegler kullamlmahd{uU ) o .
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3. BASINCLI HAVA HATLARININ (BORULAR) BAKIMI

3.1. Basingli hava borularindaki zayif kisimlar (kaynakla birlestirme yontemi) ve hasarlt
borular yenilenmeli veya boru pargalari zel baglant: pargalar ile tamir edilmeli.

3.2. Basingh hava frenlerinin hava borularinin tamiri ve yenilenmesi igin kalite talimati EN
10216-2 (dikissiz gelik borular), TS EN 10220 veya TS EN 10305 uygun ¢elik borular
kullanilmali.

3.3. Borularin kesilmesinde diizgiin kesim yapan aletler kullamlmalidir.

Borularin biikiilmesi;

e Borular gerilimsiz baglanabilmeleri i¢in baglanti par¢alarina tam uygun olarak
biikiilmelidir. Borular vagonda isitilarak biikiilmesine izin verilmez.

e Borular sogukken presle ile biikiilmeli ve biikiilmede sert kivrim ya da biiziilme
olmamalidir. Kum veya baska doldurma maddesi kullanilamaz. Borular biikiilmeden
sonra hafifce vurularak, carptinilarak ve iginden basinghi hava gegirilerek
temizlenmelidir. Daha sonra i¢leri korozyona karsi koruyan yag ile yaglanmalidir.

3.4. Biikiimden sonra montajdan énce yeni boru hatlarinmn gegisliliginin kontrolii i¢in boru
hatt1 parcalarinin ve gegislerin i¢inden gelik bilyeler gegirilmelidir. Boru ve bilye gaplari
asagida birbirine uygun sekilde gosterilmigtir:

3.4.1. Ing Ol¢limlii Borularda:

Boru

Dis @ istenilen Bilye - &

(mm) genislik (Ing) (mm)

42 .4 1.1/4 28

33.7 1 22

26,9 3/4 16

21.3 1/2 11

17,2 3/8 8.5

13,5 1/4 55

3.4.2. Metrik Borularda:
Boru
Olgiimler mm Istenilen Bilye-0 mm
geniglik mm

28x2 24 20
22x1,5 19 15
18x1,5 15 11
14x1,5 11 8,5
12x1,5 9 5.5
10x1,5 7 3,5

3.5. Kaynak baglantilarinda kurallar geregi bindirme kaynak uygulanir. Bu arada igerde
olugan ¢apaklar temizlenir. Biikiimlerde kaynak yapmaya izin verilmez. Tamir edilmis
borularin i¢inden, basingh bir sekilde hava gegirilir.

3.6. Eger ana hava borusu degistirilir veya boru pargalar ile tamir edilirse ise, ana hava
borusu monte edilerek durumun bilye ile kontrol edilmesi gerekir. Sokiilmemis fren
baglantilari ve hava kapama musluklari da kontrol edilmelidirler. Bunun i¢in ana hava
borular1 vagon sonlarindaki her baglantidan bir gelik bilye gegirilerek kontrol edilir.

¢ Gl
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Boru
Distan-0|Istenilen genislik Bilye-0

(mm) (ing) (mm)

42,4 11/4 20

33,7 1 18

4. FREN HAVA HORTUM ASKISI

Tim vagonlarn fren hava hortum askilart muayene edilmeli ve olmayanlarin arka
kisimlarma sinirlama pargalar takilmalidir,

5. FREN REGULATORU

Fren reglilatorii talimatlara gére Bakim Atélyelerince tamir edilir

6. SABITLEME VE EMNIYET ELEMANLARI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Sabitlemeler; kamalar ve pernolarla, kendinden kilitli somunlarla, ¢ift tarafli emniyet

pimleriyle ve tagli somunlarla yapilmigsa:

e Bakim-onarim cgergevesinde bagka sabitleme teknigi on goriilmedi ise mevcut
sabitlestirme teknigi kalabilir,

o Sabitlestirmeler diizenli bir durumda olmalilar; tekrar yapilan sabitlestirmelerin
glivenligi agisindan yenileri kullanilmalidir.

Tamamu set halinde teslim edilmis fren tertibatlariin (mesela valf sportundaki tribl valf)

vidali sabitlestirmeleri ve onlarin emniyetlerini imalat &zelliginden dolay:

degistirilmeyebilirler.

Fren pargalarini vidayla sabitleyen pargalar sokiilmek mecburiyetinde kalinirsa, tekrar

yapilan sabitlestirmede tarif edilmis olan giivenlik ¢esidini kullanilir. Bu durumda

asagidakilere dikkat edilir:

e Kullanilan vidalar asgari 8.8 kalitesinde olmalilar

o Pernolardaki veya mil sonlarindaki pasolar TS 528 EN 20273 ‘e gore islenmis olmalilar.

Alt1 kogeli somunlarla ve sikigtirma pargalari kullanilan civatal sabitlestirmelerde civata ucu en az 3 dig
boyu kadar bir fazlaliga sahip olmalidir.

Perno baglantilarmm giivenliginde sadece yeni emniyet pimleri kullanilmahidir., Emniyet pim sonlari
takriben 60° agilmali ve pernonun 360° déndiirtilmesinde vagon pargalarina garpmamali ve emniyet pim
sonlar1 perno gevresinde biikiilmelidir. Dikey pernolar yukaridan asagiya dogru monte edilmelidir.

7. FREN UCGENI (TRANGALA)

Yenilenen ve bakim-onarimi igin sadece vagonun imalatinda kullanilan Trangala
kullanilmalidir.

8. BO

8.1.

YAMA ISLEMLERI

Monte edilmis fren parcalari, boyama iglemleri sirasinda boyanan diger pargalara ve
kirli-yagh pargalara kars1 korunmalidir.

8.2. Vagonun piiskiirtme ile boyanmasindan énce maskelenmesi gereken pargalar;
e Acikta buluna basing kirici dehkién, bos,altma delikleri
;/ O KX ;
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e Pnomatik fren pargalarmmdaki (Montaj uyarilar1) yon gosteren oklar ve muayene
etiketleri

e Fren baglantilari

e Yardimci hava deposunun tabelasi, Test ve kontrol markalar:

e Kauguk kortkler ve kauguk fren parcalari (mesela agirlik valfi, Fren silindiri, hava
hortumlari vs.)

e El freni diglisi

e Devirme manivelasi, oluklari, iletim kulagi ve fren regiilatoriiniin (Olgii kiyisina
kadar) ayar mili.

e Fren tertibati gostergeleri

e Kapama ve degistirme tertibatinin tabela kismi

e Siirtlinme pargalari

8.3. Vagonlardaki fren etiketleri ve kapama — degistirme tertibatinin tabela kismu
gerektiginde tamir edilmeli veya degismelidir.

e
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EK 7.9
HAVA TASIYAN PARCALARIN KONTROL{/
VE BAKIM — ONARIMI

1. GENEL OLARAK

L.1. Yardimei hava deposu-borulari, ana hava deposu borulari ve baglantilar hava tasiyan
elemanlardan sayilirlar.

1.2. Yardimer hava deposu basingli kaplar yonetmeligine gére imal edilmis olmalidir.
Ozellikleri tank etiketinde veya basingli kaplarin, kap yap1 malzemesinde taninacak
sekilde baski ile yazilmalidir.

2. MONTAJ SEKILLERI

Monte edilecek hava tanklar1 (Yrd. Hava depolari):
e Su bosaltma tapasi bulunmalidir,
e Tank monte edilmeden 6nce boyanmalidir.
e Tank askilari ve aski arasina yalitim kullanilmalidir.

3. SURELER VE YAS SINIRLARI

3.1. Tanklarin testleri, stireleri ve i kapsamlari Ek 7.3, Madde 5 de belirtilmistir.

3.2. Hava tanklarmin test tarihleri vagonun revizyon tarihleri ile ayni olmalidir.

3.3. Hava tanklar i¢in azami yag smir1 40 senedir.

3.4. Gerekli test monte edilmig hava tankinda yapilamiyorsa, hava tanki sékiilmelidir. Tank
duvarlari igten ve distan hatasiz bir kontroliin yapilabilecegi kadar temiz olmalidir.

3.5. Dis ve i¢ Ust yiizeyler kontrol edilmeli, hafif paslanmalar diginda derin ve yerlesmis
paslanmalarda, catlaklarda, kaynak dikislerindeki hasarlarda veya keskin koseli
deformeler olma durumlarinda hava tanki degistirilmelidir.

3.6. Gerekliyse digtaki pasa karsi koruyan boya yenilenmelidir. Vagonun hava tanklari
vagondan s¢kiilmiis bir sekilde kontrol edildiyse tekrar montajda pastan koruyan (ara
kisma yalitim) izoleli yalitim gergi bandlar1 kullanilmalidir.

3.7. Tekrar kullamlacak olan hava tanklarina uygulanan test tank etiketine test isareti ve
tarihi (giin, ay, yil) yazmalidir,

4. ANA HAVA BORULARI; FREN HAVA HORTUMUNDAKI SIZINTILAR

Igyerlerinde yapilan calismalarda fren baglanti yerlerinde sizint1 tespit edilirse, conta
kiyisinda pastan olusan kirliliklerin olup olmadigini  kontrol etmeli ve bunlar
temizlenmelidir. Sizinti conta oturtulmadan énce oturdugu kisma genel kullanilan fren yagi
stiriilmelidir. (¢izime bakimz).

/r\
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Istenlien durum

Sizintiya artik pargalar
sebep oldu l

AT

Yilz(gln oturdugu kismi metal
¢lkasiya kadar temizleyin //' Y P IIXTS
sonhra yaglayin 7 /’/ /

7 L

Olgiilen durum

5. DIGER KURALLAR

Hava deposunun montaji ile birlikte test igin siire islemeye baglar. Bu yiizden tank etiketi

{izerindeki tarih montaj yilina ait olmas1 gerekir. Hava tankinin montaji igin bu yazilan tarih
gecerlidir.
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‘ EK 7.10
FRENLERIN KISA TANIMLAMALARI

1. GENEL OLARAK

Frenlerin kisa tanimlanmalar1 vagonlarin yanlarinda yazili olup fren donanimlar ve dizideki
diger vagonlarla kullanimindaki faydalari iizerine bilgi verir. Bunlarin kisa isimleri
vagonlarm donanimlarina uygun olarak tek tek pargalarn, fren modeli, fren konumlari v.s
gibi isimlerin Madde 2 den 5 kadar kisminda agiklandig1 gibi siralanarak olusturulur. Burada
yazili olmayan tanim ve rumuzlar i¢gin UIC 540 — 545°e bakilmalidur.

2. BAZI FREN MODELLERI
2.1. Cok Kademeli Hava Basing¢h Frenler

KE = Birlikte etki yapan Knorr-Freni

O = Oerlikon-Freni

WE = Westinghouse-Freni, Model E

WU = Westinghouse- Freni, Model U

DK = Dako- Freni,

SW =SAB-WABCO- Freni, SW4 Tribl valfli
Ch = Charmilles- Freni,

e MZT =MZT Hepos

2.2. Tek Kademeli Hava Basich Frenler

e K = Knorr- Freni,
o W = Westinghouse Freni,
e M = Matrossow- Freni,

3. FREN AYARLARI

e (G =Yiik katar
e P = Yolcu katar
e (GP = Yiik katar1, Yolcu katari

4. FREN AGIRLIGI TERTIBATI
A= Otomatik Fren Agirlig1
5. BASINCLI HAVA FRENI iCIN UYARILAR

= Yiiksek stirtiinme katsayis1 olan Fren pabuglari

-

- o I
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6. FREN AGIRLIK YAZILARI — OZET ve ORNEKLER

6.1. Frenlerin kisa isimleri vagonlarin donanimlarina uygun olarak tek tek parcalarm, fren
modeli, fren konumlari vs. gibi isimler agagidaki gibi olugturulur.

XX =GP
XX-GP-A

XX -GP-A—(K)

6.2. Yazilar i¢in drnekler

e Yiik degisimi i¢in elle kullanilabilen degistirme tertibatli yiik vagonlarinda fren ve
degistirme tertibatlar1 yiik degisim tabelasinda veya yan kisumlarda belirtilir.

e Birgok freni olan
o Degistirme agi

yiik vagonlarinda (mesela algak yiiklemeli vagonlarda)
rlig1 bir deger olarak

o Her fren igin fren agirhigi kismi deger olarak gosterilir.
e Otomatik yiik frenlemesi olan yiik vagonlarinda fren agirlig1 en yiiksek deger veya
tablo seklinde yazilir.

Ornek:
XX-GP-A . _ 5
MAX: 58 t P ve G Konumlar1 i¢in verilen deger.
QAT ¥ N
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EK 7.11 )
FREN TEST RAPORU (UIC 543-1' E GORE)

FREN KONTROL LISTESI
B.1- Fren parcalarimin mekanik karakteristiklerinin kontrolii
Bakim atdlyesi: Tarih:
Vagon no: Vagon tipi:
Zilyeti: Testi yapan:
Fren tipi: Onaylayan:

Hayir

Fren agma kapama tertibati cahsiyor mu?

Yiik (G) yolcu (P) tertibati cahisiyor mu?

Maniiel mekanik veya otomatik dolu/bos tertibati calisiyor mu?

Sabolar yeterli kalinhkta (en az 10 mm) midir?
Sabolar saglam (kirk degil) midur?

Sabolar yuvarlanma yiizeyinden digar tagmis midir?

Regiilatér dogru olarak islevini yerine getiriyor mu?

Vagon frensiz durumda ve sabolar tekerlege temas etmiyorken ortalama
sabo oynamasi yaklasik 5 mm midir?

Ag¢ma kapama (akerman) musluklar: ¢alisir ve kullanilabilir durumda
midir?

A¢ma kapama (akerman) musluklar: a¢ik veya kapal konumdayken
emniyetli bir sekilde duruyor mu?

A¢ma kapama (akerman) muslugu kapal konumdayken fren baglanti
hortumu hava kacirryor mu?

Fren ¢6zme tertibati saglam ve ¢ahsir durumda midir?

Frene ge¢me tertibati ¢cahsir durumda midir?

Fren donammmindaki civatalar (pernolar) hareketli-oynar (donmamis)
durumda mudur?

Fren donanmmi (pernolar) hareketli-oynar (donmamis) durumda midir?

Fren aski tertibatindaki perno ve baglantilari ¢alisir durumda midn?

O0O0oOooCcogonoogoodsg
OO0 o oot oodn O oooDso

El freni saglam ve cahisir durumda mldn S
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B.2- Fren parcalarmin pnématik karakteristiklerinin kontrolii
Agiklamalar kisminda 1.2.2 baghifina bakiniz.
B.2.1- Fren sistemi hava kacagi
Agciklamalar kisminda 1.2.2.1 bashgina bakiniz
Sonug:
Istenen: Gergeklesen: Uygun
S Uygun geggil

Kondivit hattindan miisaade edilen
maksimum hava kagagi: 0,3 bar/5 | ....... bar/5 dakika
dakika

B.2.2- Fren silindiri hava kacagi

Aciklamalar kisminda 1.2.2.2 baslifina bakiniz.

Sonug:
Istenen: Gergeklesen: Uygun
Uygun | ey

R-basincindaki miisaade edilen
maksimum hava diigtist: =~ | ... bar/180 saniye
< 0,25 bar/180 saniye

B.2.3- Fren hassasiyeti

Agiklamalar kisminda 1.2.2.3 bagligina bakiniz.

Sonug:
Istenen: Gergeklesen: Uygun
Urgun | pegil

C-basinci 6 saniye sonra 0,2 bar’dan

daha biyitk degere ulagmali 6 saniye sonra C-basinct: ...... bar

B.2.4- Coziilmiis durumda fren hassasiyetsizligi

Aciklamalar kisminda 1.2.2.4 bagligina bakiniz.

Sonug:
istenen: Gerceklesen: Uygun
. Uygun geggil

C-basinci 0 bar da kalmali
(<0,05 bar)

'/‘\ 2 “AAG)
/0% 2
N
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B.2.5- Cozme karakteristikleri
Agiklamalar kisminda 1.2.2.5 bagligina bakiniz.
A-basmeai dl¢giilmeden yapilan test islemi
_ Sonug:
Istenen: Gergeklesen: Uygun
Uygun | pegil
Kondivit basmei 4,5 bar C-basinci bt
180 saniye sonra: el Sl : [] []
C-basmei degisimi® < 0,2 bar
Kondivit basinci 4,85 bar
C-basinct ...... bar

60 saniye sonra:
C-basinci degisimi < 0,05 bar

L]

[]

a. Fren giictiniin pnématik kontrol tertibatt (C bog < C yiiklii oldugu Tip Ila, IIb ve [1I)
kullanarak ayarlandig: sistemlerde; 0,2 veya 0,3 bar basinc, pilot basmei (Cv) ile denktir.

A-basmci dlciilerek yapilan test islemi

istenen:

Gergeklesen:

Sonuc:

Uygun

Uygun Degil

Kondivit basmei 4,7 bar
60 saniye sonra;

A-basinc diisiisii.....

. bar

[]

[]

C-basme1 £ 0,05 bar

A-basinc diigiisii < 0,05 bar C-basinci®......... bar

C-basmer® > 0,3 bar

Kondivit basinci 4,85 bar

60 saniye sonra: C-basinct.... bar [] []

a. Fren giiciintin pndmatik kontrol tertibat: (Cbog < Cyiiklii oldugu Tip IIa, 1Ib ve I1I)
kullanarak ayarlandig: sistemlerde; 0,2 veya 0,3 bar basmci, pilot basinct (Cv) ile

denktir.

B.2.6- Frene ge¢me ve ¢ézme zamanlari, fren silindir basinci

Agiklamalar kisminda 1.2.2.6 baslhigina bakiniz.

B.2.6.2- Tip Ib, ITb ve III (otomatik yiik sensorlii) icin test islemi

Agiklamalar kisminda 1.2.2.6.2 baglifina bakiniz.

Test A — T-basiner Ty (uyarieidan besik/pilot valfi)

Hedef deger t + 0,3 bar

: Sonug:
: r¢eldd ;
Istenen Gergeklesen Ugsun Uyzun Degil
T-basmct Thog
(Vagonun sistemine gére) T-basinci ...... bar l:] |:|

T-basinc degigimi®

yliklii ve yiiksiiz oldugu zaman > 0,3 bar

T-basinc degigimi ......

bar

[]

[]

Zzamarn

Iﬁ,
llr,j

A

a. Sadece uyaricilar veya yiikleme agu ik valfi, yiiklemeye gére T-basinci meydana getirdigi
- 0
:&
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Test B — Fren yiik (G) pozisyonunda - T-basinei Tyow (harici T-besleme-arac dzelliine gore)
Sonug:
Istenen: Gergeldesen: Uygun
Uygun | o5
Fren gézme zamant: 36-72 saniye Frene ¢6zme zamant: ...... saniye D D
Vagonun sistemine gore C-basinci Ci-basinc (yukli): ....... bar I:]
(yiikli) + 0,2 bar Cy-basinet (yiikli): ....... bar
Frene ¢ozme zamani:
36-72 saniye Frene ¢dozme zamant: .... saniye D

C-basinci 0 bar ( < 0,05 bar)

Ci-basinci: ....... bar
Cy-basmet: ....... bar

O] O

L]

Test C — Fren yolcu (P) pozisyonunda - T-basme1 Tpos (harici T-besleme-arag 6zelligine gore)

Sonug:
Istenen: Gergeklesen: Uygun
Uygun | pyesit
Yiik durumuyla ilgili olarak pistonun : ) :
Fiareket missafasi (sadecetipI6) Piston hareket mesafesi ...... mm |:| |:|
Frene gegme zamani max. 5 san. (tip IB) Frerie fregme Zamant] ... Saniye l:l

veya 7 san. (Tip IIb ve III)

Vagon sistemine gore C-basmei (bog) = | Ci-basimei (bos): ....... bar I:l I:I
0,2 bar Ca-basinci (bos): ....... bar

_ ; Ci-basmetr: ....... bar
C-basinci 0 bar ( < 0,05 bar) = ——— bar ‘:l D

Test D — Fren yoleu (P) pozisyonunda - T-basmer Tgo (harici T-besleme-arag dzelligine gire)

Sonug:

istenen: Gerceklesen: Uygun

Uygun | pesil
Yiik durumuyla ilgili olarak pistonun y ! .
Hreker mesafes] (sadece G 1) Piston hareket mesafesi ..... mm [] []
Frene gegme zamani max. 5 san. (tip Ib) ) ) .
veva 7 san, (Tip IIb ve IID) Frene gegme zamani: .... saniye |:| |:|
Vagon sistemine gére C-basinci (dolu) £ | Ci-basinct: ....... bar
0,2 bar Cs-basinet: ....... bar l:l D
e Fren ¢dzme zamant: ...... san |:] I:I

(C-basinci 0,4 bar)

C-basinet 0 bar (< 0,05 bar) Q@bqsmm """" bar

Cyebasmcet: ... bar

[]
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EK 7.12
FREN PABUCU SABITLEME KAMALARI

1. FREN PABUCU (SABO) SABITLEME KAMALARININ DEGIiSTIiRILMESINDE
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1.1. Montajdan 6nce fren sabo kamalari ¢ok biiyiik deformasyonlara ugramamis olmalilar.

1.2. S6kme sirasinda kamalar hafif bir ¢ekig darbesi ile sokiilmiiyorlarsa, tekrar bir islem
gbrmeden takilamazlar, Genel olarak kamalarin sékiilmesinde gok biiyiik bir giic
harcanmamali ( mesela hafif bir gekme ile ¢ikmalart miimkiin olmalr).

1.3. Kamalar yeni fren sabolarinin takilmasinda elle gii¢ harcamadan son durumlarina
gelmelerine 20 mm kalana kadar takilmali. Daha sonra kamalar hafif ¢eki¢ darbeleri
ile son durumlarina getirilirler.
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